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«Inovativu funkcionalo materialu un nanomaterialu izstrade izmantoSanai vidi
kontroléjosas tehnologijas»

Vienosanas nr. 2013/0010/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/030
Notikumi projekta 6. parskata perioda no 01.12.2014. lidz 28.02.2015.

RTU Tehniskas fizikas instititam sadarbojoties ar partneri un LU Cietvielu Fizikas
institttutiek istenoti p&tijumi Cetras apaksSaktivitates.Visi darbinieki ir iesaistijusies
projekta, saskana ar planoto. Viens doktorants ir iesniedzis promocijas darbu
promocijas padomé. Viens doktorants paraléli darbam projekta turpina stradat pie
doktora disertacijas.

P&tnieciskaja apaksaktivitate «CdTe un CdZnTe kristalu apstrades lazertehnologiju
izstrade» tika turpinati eksperimenti ar CdTe un CdZnTe. Saja posma tika veikti
eksperimenti ar CdTe un CdZnTe planajam kartinam, kas ir izaudzetas ar sublimacijas
metodi. Tika izgatavoti paraugi ar dazadam Zn koncentracijam. Saja posma tika veikta
paraugu raksturo$ana pirms lazerapstrades un sakotngjie eksperimenti ar lazerapstradi.

Ramana izkliedes spektri tika uznemti ar divu veidu ierosmes lazeriem, 514nm un
785nm. Lai atSifrétu Ramana izkliedes spektrus ir nepiecieSams nemt véra kadas ir
iesp€jamas svarstibas, un ar kadam materiala Tpasibam tas ir saistitas. Lidz ar to tika
apkopota literatira un identificétas iesp€amas svarstibas un tam atbilstoSie
skaidrojumi.

Sagatavots LR patents «Triskomponentu pusvaditaju kristaliskas strukttras
uzlaboSanas panémiens»

Pétnieciskaja apakSaktivitate «GOS sensoros izmantojamu inovativu hibrido
poliméru kompozitu (HPK) materialu iegiiSanas metodikas izstrade» tika
izgatavoti silikongumijas (Si) paraugi ar 4 masas dalam oglekla nanodalinu (CB).
Paraugi tika izgatavoti «autoklava» atSkiriga gazes N spiediena apstaklos.
Vulknaziacijas laika tika mérita parauga elektriska pretestiba. Péc iegitajiem datiem
var secinat, ka jo augstaks spiediens, jo lielaka paraugu pretestiba vulkanizacijas beigas.
Tika veikta paraugu FTIR spektru analize. legiitie spektri salidzinati ar tiru, vulkaniz&tu
silikongumijas spektru.



Atskaites perioda tika veikti GOS sensorefekta mérijumi EVACNTCB
hibridkompozitiem. Sensorefekts tika noteikts 2000ppm toluola, ekspozicijas laiks 30s.
Atskaites perioda tika veikti GOS sensorefekta mérjjumi PiICNTCB hibridajiem
kompozitiem un PiCB, PiCNT kompozitiem izmantojot KinTek gazu generéSanas
iekartu. Noverots, ka elektriskas pretestibas izmaina pieaug, pieaugot toluola
koncentracijai. Noverots ari, ka veicot meérjjumus zema toluola koncentracija zem
100ppm, paraugos dominé elektriskas pretestibas relaksacijas procesi, ka rezultata
kompozita elektriskas pretestibas izmaina GOS ietekmé ir salidzinosi neliela.

Tika salidzinata PICNT(9)CB(5), PiCB7, PICNTs15, PiICNT|9 elektriskas pretestibas
izmaina atkariba no apkartgjas vides temperatiiras.

Zurnala Polymer publicéts raksts
«Electricalconductionandrheologicalbehaviourofcompositesofpoly(e-caprolactone)
andMWCNTs» SeowJecgChin, SeshaVempati, Paul Dawson , Maris Knite, Artis
Linarts, Kaspars Ozols, TonyMcNally.

Izdevnieciba Springer publicéta nodala
«Polymer/NanographiteCompositesforMechanicallmpactSensing», Maris Knite, Artis
Linarts, kolektivaja monografija «Graphene BasedPolymerNanocompositesin
Electronicsy.

Pétnieciskaja apakSaktivitaté «Fotonikas ieri¢u izmantoSana GOS noteikSana»
Tika veikti sekojosi eksperimentalie p&tijumi:

Tika pétita jaunas formas dzivsudraba tvaiku lampina, Izmantota augstfrekvences
ierosme ar frekvenci apméram100 MHz. Izgatavoti 5 dazadi gaismas avoti saturosi
Hg izotopus. Secinats, ka Zémana spektrometra signals atkariba no izmantota

magnétiska lauka butiski atSkiras lampinam ar dazadiem izotopiem.

Notiek sagatavosanas benzola mériSanai ar RA-915 analizatoru. Merkis: atkartot
zinamas koncentracijas benzola tvaiku mérjjumus, bet ar samazinatam sistematiskam
kladam. Tiks izmantota Kin-tek gazu generé$anas iekarta.

Tika pabeigta un aprobéta grupas petnieku izgatavota gaisa kvalitates mériSanas iekarta
ar daudziem sensoriem: gaisa temperatira, mitrums, spiediens, skanas limenis,
apgaismojuma ltmenis, COz, putekli. Par rezultatiem tika izveidots interneta blogs, jo
gaisa kvalitates mériSana ir aktuals izaicinajums visa pasaulé.

Izgatavotssmalko puteklu skaititajs,lai varétu meérit gaisa filtru efektivitati lazeru
optikas laboratorija. Puteklu skaititajs darbojas péc gaismas izkliedes principa.

J.Alnis piedalijas konferencé: LU 73 konference ar postera prezentaciju: Benzola
detektésSana gaisa, izmantojot Z&mana atomu absorbcijas tehniku.

Zurnala JournalofPhysics publicéts raksts
«LineShapeMeasurementandModellingforPlasmaDiagnostics» G.Revalde, N.Zorina,
A.Skudra.

Pétnieciskaja apakSaktivitaté «Nanostrukturétu parejas metalu oksidu katalitisko
materialu izstrade» Sintezéti ar Co, Mn, Ni un Cu aizvietoti ZnOfotokatalizatori, ka
ar1 izpétita Co ietekme uz ZnO redzamas gaismas fotokatalitisko aktivitati plasa
sastava diapazona. Veikta iegiito fotokatalizatoru 1pasibu izpéte izmantojot
rentgendifraktometrijas, sken&joso elektronu mikroskopijas UV-NIR



spektrofotometrijas, rentgenstaru fotoelektrospektroskopijas un rentgenstaru
absobcijas pétiSanas metodes.

Secinats, ka fotostravas atkariba no potenciala reducétai apdedzinatai un nereducétai
apdedzinatai kartinai pieaug anodiskaja virziena, noradot uz n-tipa vadamibu.
Secinats, ka reducétai kartinai ir japieliek lielaka Iidzsprieguma komponente, lai
inici€tu fotoreakciju, un tas apstiprina plakanas zonas potenciala ietekmi
fotoelektroda. Atrasts, ka reducétai kartinai tumsas ladinnes€ju koncentracija ND =
1,82 * 10%° un barjeras slana biezums pie 0V potenciala ir Snm.

Par iegiitajiem rezultatiem uzsakta divu rakstu rakstiSana.

Zurnala Physica Status Solidi (a) publicéts raksts «Photocatalytic activity of anatase-
nickel ferrite heterostructures», A.Sutka et.al.
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