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RTU Tehniskas fizikas instititam sadarbojoties ar partneri un LU Cietvielu Fizikas
instittitu, tiek Istenoti pétijumi Cetras apaksaktivitat€s. Visi darbinieki ir iesaistijusies
projekta, saskana ar planoto. Divi doktoranti paraléli darbam projekta turpina stradat

pie doktora disertacijas.

P&tnieciskaja apaksaktivitateé «CdTe un CdZnTe kristalu apstrades lazertehnologiju
izstrade» turpinajas eksperimentalie pétijumi par lazera starojuma mijiedarbibu ar
CdZnTe kristala virsmu. Veikti virsmas pretestibas mérjjumi ar AFM ar elektrovadoSo
zondi., lai novertétu parauga virsmas kvalitati un nevélamu defektu raSanos
lazerapstrades rezultata.

Veicot foto jutibas mérjjumus, tika pétits impulsa relaksacijas laiks un rekombinacijas
centru ietekme uz to. Rekombinacijas centru koncentracija CdZnTe parauga ir neliela,
un relaksacijas likne vienkarsi aprakstama ar eksponentfunkciju.

Lai optimizetu datu nolasiSanas procesu, tika izstradata jauna IT programma
osciloskopam.

Lai kontrolétu Te iesléguma koncentraciju un izméru tika veikti priekSizp€tes darbi ar
optisko mikroskopu LM100 «Nikony infrasarkana starojuma rezima. P&tjjuma rezultati
paradija iesp&ju novérot Te ieslégumus uz parauga virsmas un tilpuma dazados
dzilumos.

Ar mérki veikt ,;reala laika” mérjjumus tika modernizets mikrometriskais galds, kas
nodroSina vienlaicigu parauga apstaroSanu ar lazeru un gaidamo izmainu novéroSanu
ar mikroskopu IS diapazona.

Starojuma fokus€Sanai noteikta vieta parauga tilpuma tika izstradata speciala iekarta,
kas sniedz iesp&ju mikrometru méroga parvietot fokusa punktu.



P&tnieciskaja apaksaktivitate «GOS sensoros izmantojamu inovativu hibrido
poliméru kompozitu (HPK) materialu iegiiSanas metodikas izstrade» atskaites
perioda tika pilnveidota KinTek gazu generésanas iekarta, to pieslédzot pie nesgjgazes
N2 pliismas, ka ar iekartai ir pievienota kamera gazes sensorefekta noteikSanai
izgatavotajiem kompozita materialiem. Ir veikti mérijumi kompozitiem, lai novertétu
vai kompozita elektriska pretestiba mainas atkariba no nes€jgazes pliismas atruma.
Secinats, ka pie plusmas atruma kompozita elektriska pretestiba nesgjgazes ietekmé
mainas maznozimigi, bet pie nesgjgazes atruma >4000sccm kompozitiem noveérots
elektriskas pretestibas piecaugums.

Notika darbs pie silikongumijas vulkaniz&Sanas uzlabotos eksperimentalos apstaklos.
Tika konstatets, ka paraugos vulkaniz&$anas nav notikusi. Turpmak vulkaniz&Sana tiks
izméginata, izmantojot citu (inertu) gazi spiediena pielik§anai paraugam vulkanizacijas
laika. Tapat tiks mekl&ts cits vulkanizacijas agents.

Tika noskaidrots, ka palielinas kompozita elektriska pretestiba, veicot sensorelementa
sildisanu. Kompozitam tika noteikts arT sensorefekts toluola tvaikos.

Tika veikti Raman spektroskopijas mérfjumi vairakiem pildvielu veidiem: CB- oglekla
nanodalinas, vairaku viedu daudzsieninu oglekla nanocaurulitem CNT. Iegttie Raman
spektroskopijas dati apstiprina, ka CNT, kas papildus grafitizétas, satur daudz mazak
defektu (Ip/lg = 0.25) neka citi parbauditie CNT veidi.

Tika veikti FTIR spektroskopijas merijjumi gan izstradatajiem kompozita materialiem,
gan elektrovadosajam pildvielam. Izanalizgjot iegiitos datus, tika secinats, ka kompoziti
satur visas poliizoprénu raksturojosas kimisko saiSu svarstibas.

S. Stepina piedalijas konference InterAcademia 2014, kas notika Riga 10.-12.septembr1
ar referatu par pétijumu rezultatiem projekta. M.Knite $aja etapa ir rediggjis un
papildinajis un atkartoti iesniedzis SPRINGER izdevniecibai kolektivas monografijas
nodalu M.Knite, A,Linarts «Polymer/Nanographite Composites for Mechanical Impact
Sensingy.

Pétnieciskaja apaksaktivitaté «Fotonikas ieri¢u izmantoSana GOS noteikSana» tika
veikti jauni spektroskopiski p&tijumi ar toluolu, kas tiek lietots ka skidinatajs un ir viena
no kancerogé€nam gaisa piesarnojuma gazém. Ar mérki parbaudit vai ar komercialo
dzivsudraba atomu Z&€mana absorbcijas spektrometru, kas izmanto Hg 254 nm Iiniju, ir
iesp&jams detektét toluola tvaikus gaisa, tika veikts pirmais solis - samontgta iekarta un
registréti toluola molekularas absorbcijas spektri 250...260 nm ultravioletaja apgabala.

P&c toluola spektra registréSanas, nemainot iestatijumus, tika registréta dzivsudraba
emisijas Iinija. Secinats, ka ir izpildits nepiecieSamais kriterijs, lai varétu pielietot
Zémana absorbcijas metodi. Nakamaja pétijumu posma planots meérit toluola
koncentraciju ar komercialo Zemana absorbcijas spektrometru Lumex RA915+.

Tika stradats pie gaisa kvalitates sensora koncepta izveides, kas varétu automatiski stitit
datus uz Internetu, kur tie tiktu automatiski uzziméti un biitu pieejami momentani un
attalinati. Ka viens no pielietojumiem ir gaisa kvalitates mériSana skolu klasés un
lekciju laika.



Iesakto pétijumu gaitd noskaidrojas, ka ir nepiecieSams papildus mérit atmosferas
spiedienu, jo piesarnojuma gazes molekulu daudzums tilpuma vieniba ir atkarigs no
spiediena. Tapat, izrad1jas loti svarigi merit ar1 gaisa temperatiiru, jo p&c idealas gazes
likuma dalinu koncentracija tilpuma vieniba ir atkariga no temperattiras.

Sensors meéris sekojosus parametrus:CO2 koncentracija, Gaisa temperatiira, spiediens
un mitrums, apgaismojums, putekli, skanas limenis.

A. Vrublevskis piedalijas ar referatu konferencé Interacademia 2014, Riga 10.-
12.septembr.

Pétnieciskaja apakSaktivitaté «Nanostrukturétu parejas metalu oksidu katalitisko
materialu izstrade» veikta literatiras datu analize par Ag,O fotokatalizatoriem;
sintez€ti dazadu sastavu fotokatalizatori un pétitas to 1paSibas. Augstako fotokatalitisko
aktivitati redzamaja gaisma uzradija ZnO fotokatalizatori, kuros 5 at% cinka atomu ir
aizvietoti ar parejas vai pécparejas metala atomiem.

Tika pé&titas arT hematita planas kartinas, kuras leggja ar Ittrija (Y) joniem. Tika izvEléta
izsmidzinasanas pirolizes metode kartinu sint€z€ parprekursora skidumu izmantojot
FeCls.

Tika veikta rentgenstaru difrakcijas analize, lai noskaidrotu kartinas strukttru, ka ari
skengjosa elektronu mikroskopa fotografijas, lai noskaidrotu virsmas morfologiju.
Secinats, ka, ka Y palielina elementaras Siinas tilpumu. Tika uznemti ari optiskie
absorbcijas spektri kartinam, kuros noskaidrojas, ka, palielinoties Y koncentracijai
aizliegtas zonas platums nedaudz samazinas.

Lielaka uzmaniba tika pievérsta fotostravas mérijumiem. Sie mérfjumi viennozimigi
parada, ka optimala Y koncentracija dzelzs oksida planaja kartina ir 5 at% no
fotoelektrokimiskas performances viedokla.

Vel piektaja atskaites posma tika pétita impulsa galvanizacijas metode dzelzs oksida
ieguvei. Kartinam tika veikta art M-S analize noskaidrojot vairakas korelacijas, kuras
impulsa parametri ietekmé plakanas zonas potencialu un ladinnes&ju koncentraciju.
Par projekta rezultatiem publicétas divas Scopus datubaze indeksétas publikacijas:

Raksts «Study of the structural phase transformation of iron oxide nanoparticles from
an Fex" ion source by precipitation under various synthesis parameters and
temperatures» publicéts Zurnala ,,Materials Chemistry and Physics» un raksts
«Synthesis of p-type and n-type nickel ferrites and associated electrical properties»
publicéts zurnala «Physica By.

A.Sutka piedalijas ar referatu par pétijumu rezultatiem konferencé Inter Academia
2014, 10.-12.septembris, Riga un M.Vanags ar referatu konference RCBJSF FM&NT,
30.09 - 02.10, Riga.
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