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Zinatniska atskaite par periodu no 01.12.2017. lidz 28.02.2018.

Darbiba 1.1. Mérierices modula izstrade

Projekta atskaites posma tika veikti adaptéta “InBit” prototipa izmainas un jauna prototipa
atsevisko modulu testesana.

»
£
z
%
z
2
3
z
3
%

a) b)
1.att. Apgaismojuma modulis ar stravas vadibas plati (a) un vadibas plates aizmugurgja dala ar pielodetiem
elementiem (b).

Veicot modulu testéSanu, tika secinats ka stravas vadibas mikroshéma prasa 1paSo dzes€Sanas
sisttmu. Izmantojot razotaja dokumentacija esoSus noradijumus, mikroshéma sasniedz kritisko
temperattiru jau pie 0.6 W dzes€jamas jaudas. Kaut gan razotajs norada uz >2W maksimalo jaudu. Lai
risinatu So problému tika izmainits mezgla baroSanas sprieguma vadibas princips. Ta ka katrai diodei
ir savs atskirigs darba spriegums, stravas vadibas mikroshémai katru reizi tiks mainits baroSanas
spriegums, lai tas biitu minimals un lidz ar to dzes&jama jauda samazinatos. So uzdevumu pildis
starpmezgls, kurs tika ieprojektéts sistéma sakuma un tagad veiks So papildus uzdevumu. Lidz ar to,
spiestas plates parveidoSana nav nepiecieSama. Mezgls veiks sprieguma pazeminaSanu no 5V uz
minimali nepiecieSamo spriegumu, lai vadit tekoSo LED kanalu. Kanala nepiecieSamais spriegums ir
zinams no LED specifikacijas un stravas vadibas mikroshémai janodrosina +0.3V lielaks spriegums.
Lidz ar to, LED vadibas mikrokontrolleris ne tikai parslégs LED kanalus un uzstadis nepieciesamo



intensitati un ekspozicijas laiku, bet ar veiks sprieguma uzstadiSanu pazeminoSam mezglam. To
logisko shému var redzet 2. attéla.

LED stravas kontroles mezgls

5V LED 405nm
Sprieguma Vi+0.3V Atseviska LED -
vadiba pazemino$s mezgls > kanala stravas
» vadibas mikroshema | LED white

2.att. Papildinata LED stravas vadibas sh€éma. Pirms LED stravas vadibas mikroshémas ir izvietots sprieguma
pazeminoss mezgls.

Esosais prototips ir papildinats ar uzgali, kas atvieglo mérk&Sanu uz nepiecieSamo adas apgabalu.
Ka arf tika izprojektets miksts silikona uzgalis, lai uzlabotu pacientu labsajiitas, mérjjumu bridi. To
stiprinasanas vieta ir redzama 3. att€la augsa.

a) b)

3.att. Prototipa uzgalis ar samazinato atveri, miksta uzgala stiprina$anas vietu un specialo iek$gjo formu, kas samazina
polarizetas gaismas zudumus. Izdrukats uzgalis (a) un uzgala 3D modelis (b).

Veicot eksperimentus, tika konstatéts, ka neskatoties uz apgaismojuma polarizacijas efekta
pielietoSanas, dala no virsmas atstarotas gaismas nokliist kamera un negativi ietekmé bilZzu kvalitati.
P&c vadosa partnera ieteikumiem tika izveidota speciala iek$€ja virsma, kas maina gaismas izkliedi
un uzlabo polarizetas gaismas efektivitati.

Darbiba 1.2. Attelu apstrades programmatiiras izstrade

Tika apstradati un analizeti jaunie iegiitie me&rjjumi ar mérki noteikt sakaribas starp diagnozi
un melanomas atskirSanas kritériju p.

Eksperimentalie dati.

Tiek pétitas melanomas atSkirSanas kriterija p parametriskas kartes, ka ari melanomas
atskirSanas kriterija sadalfjuma grafiks 2D interpretacija. Melanomas atskirSanas Kritérijs tiek
atspogulots ar krasas gradienta vértibam, kur zilie toni apzim& kriterija negativas vertibas,



dzeltenzalie toni — kriterija vertibas normala veidojuma robezas, bet oranzie un sarkanie toni —
krit€rija paaugstinatas vértibas, kas varétu nozimét, ka veidojums ir patologija. Eksperimentalos datos
ar sarkanu taisnstiiri paraditas veidojuma atraSanas vieta parametriskaja kart€ un atbilstoss

melanomas atSkirSanas kritérija sadaltjums 2D grafika. Att€li 4. - 10. parada iegiito datu piem&rus.
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Veidojuma tips: hemangioma.
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[

X, pixel

Parameter p’ 3D surface graph, (patient: 26.2)

!
414
2

700

-3 T T T T T

800 600 400 200 200 400
x, pixel v, pixel

600



Parameter map, p', (patient: 28.2)

Parameter p' (xz) 2D scatter graph, (patient: 28.2)
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5.att. Veidojuma tips: nevuss.
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Parameter map, p', (patient: 26.1) " Parameter p' (xz) 2D scatter graph, (patient: 26.1)
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7.att. Veidojuma tips: seboreja keratoze.
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Parameter map, p', (patient: 34.1)
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Parameter p’ (xz) 2D scatter graph, (patient: 34.1)

100 200 300 400 500 600 700
x, pixel

Parameter p' (xz) 2D scatter graph, (patient: 34.2)

0 100 200 300 400 500 600 700
X, pixel

Parameter p' (xz) 2D scatter graph, (patient: 34.6)

100 200 300 400 500 600 700
X, pixel

8.att. Veidojuma tips: bazalioma.
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Parameter map, p', (patient: 29.1) Parameter p’ (xz) 2D scatter graph, (patient: 29.1)
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9.att. Veidojuma tips: Melanoma (pigment&ta).

Parameter map, p', (patient: 62.1) - Parameter p' (xz) 2D scatter graph, (patient: 62.1)
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10.att. Veidojuma tips: Melanoma (nepigmentéta).

Datu analize.

legiitas eksperimentalas kartes un 2D grafiki tika izp&titi ar mérki noteikt melanomas
atskirSanas kritérija minimalas un maksimalas vértibas veidojuma. Tabula nr. 1 parada melanomas
atSkirSanas kritérija robezas dazados veidojumos. Attéls nr. 11 parada So datu apkopojumu grafika

veida.



1.tab. Melanomas atSkirSanas Kritérija robeZas dazadiem veidojumiem.

. Pacienta/mérijuma Parametra robezas
Diagnoze -
Nr. min max
28.2 -1 0,1
Nevuss 28.3 -1,1 0
29.2 -1,87 -0,3
Hemangioma 25.9 8 0,5
26.2 2,2 0,2
Papiloma 26.1 -0,5 0,3
34.1 -1,2 0,3
34.2 -0,7 -0,3
Bazaliomas 34.3 -0,7 0
34.6 2,2 0,2
34.8 -10 0,3
27.1 -0,2 0,3
Rétas 28.1 -0,5 0,5
36.1 -0,3 0,5
Melanomas 29.1 7 4,3
62.1 -0,4 0,2

Kritérija p robeZas veidojumos (apstiprinatas diagnozes)
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11.att. Melanomas atSkirSanas krit€rija p robezas dazadiem veidojumiem.
Secinajumi

Spriezot pec iegltiem rezultatiem, tieSi pigmentéeta melanoma atskiras no pargjiem
veidojumiem. Melanomas atSkirSanas kritérijs pigment&tai melanomai ir paaugstinats, vertibas ir



izklied&tas. Nepigmentetai melanomai kriterija vertibas ir loti tuvas névusa kritérija robezam, tapec
izskatas, ka §1s melanomas tipu tikai ar kritérija diapazona p&tiSanu noteikt nav iesp&jami.

P&c pargjo diagnozu izpétiSanas var redzet, ka kritérija vertibas dazadam diagnozém
parklajas un l1idz ar to, biis gruti atskirt vienu veidojuma tipu no cita. Ir vajadzigi papildus kriteriji,
kas lautu atSkirt vienu diagnozi no otras.

Turpmakie petijumi varétu biit saistiti ar veidojuma segmentaciju un kritérija padzilinatu
pétisanu veidojuma robezas, kriterija izkliedi, ka arT veidojuma formas analizi.

Darbiba 1.3. Attalinatas apstrades realizéSana

Atskaites perioda veiktas vairakas darbibas, kas uzlabo bilzu analiz€s procesa vadibu un
Matlab serveru parvaldisanu.

Izveidota iesp&ja ieladet vairakas bildes vienlaicigi ar “Drag&Drop” veidu (12. attgls).

M-script to run

esSage ]

Input files to be used
Choose Files | Mo file chosen

Choose Files | 2 file

Choose Files | 2 files
12. att. Makondatosanas servera testa skriptu bilzu ieladés lapa

Veicot makonservisa test€Sanu tika sastaptas situacijas, kad Matlab skripta ir kliidas vai parak
liela skaitlo$anas resursu izmanto$ana. Saja situacija jabiit iesp&jai apturét skripta darbibu, lai
nenoslogot sistému. So darbibu veik3anai, sistémas apkalposanas lietotajiem (arT pétniekiem) biis
iesp&ja apskatit darba esoso Matlab skriptu skaitu, ka arT apturét tos (attels 13.).



Main menu for admin

Q Doctors
3 Scanning devices
= Server

[l Developer

Main server MNode 192.168.10.210

Matlab instances counter

Current instances count is: % &

Get Monitorix data

Restart Monitorix service

Stop all Matlab instances
Press to stop: E3

Get Zabbix data

13. att. MakondatoSanas servera stavoklis un Matlab sistemas vadiba

Lai uzsaktu makonservisa test€Sanu paral€li ar prototipa veidoSanu, tika izveidota iesp&ja
ieladét bildes, imit&jot prototipa darbibu (attéls 14.). Saja gadijuma sistéma papildus Matlab apstrades
skriptu palaiSana un rezultatu atsiitiSanas, veiks pilno apstrades procesu. Tas ieklauj: noslogojamibas
analizi Matlab serveru skaitlo$anas serveros, resursu balansé$anu starp skaitloSanas serveriem un

ieejas datu un rezultatu saglabasana arhiva (attéls 15.).

Main menu for admin

@ Doctors

B3 Scanning devices

= Server

A Developer

Main menu for admin

 Doctors
B Scanning devices
= Server

[ Developer

Main info Send scans to device

Scanning device #1

ID Scanned at

95  2018-01-23 22:28:25
94 2018-01-23 22:24:54
93 2018-01-23 22:24:47
92 2018-01-23 22:24:13
91 2018-01-23 22:23:12
90  2018-01-23 22:23.08
89 2018-01-23 22:22:14
86  2018-01-23 22:21:09
87  2018-01-22 20:55:20

86  2018-01-21 14:29.47

« Previous | Next»

Main info

Scanning device #1
Image proceed type | diffuse v

Choose Files

Send scans to device

Mo file chosen

Send to analyze

14. att. MakondatoSanas servera bilzu ielad@s lapa, imit€jot prototipa darbibu

All device scans list

Files in / out

6/8

312

170

170

370

170

170

370

312

271

Status

Finished

Finished

Received, waiting for analyze
Received, waiting for analyze
Received, waiting for analyze
Received, waiting for analyze
Received, waiting for analyze
Received, waiting for analyze
Finished

Finished

All device scans list

Manage

Action ~

Action ~

Action ~

Action ~

Action ~

Action ~

Action ~

Action ~

Action ~

Action ~

15. att. Apstradato bilzu un rezultatu arhivs makondatoSanas servert

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete



Darbiba 1.4. Publicitate par ierices un programmatiiras tehniskiem risinajumiem

Tekosa atskaites perioda konference “SPIE Photonics Europe 2018 tika pienemtas divas
publikacijas, kur RTU zinatnieki ir galvenie autori.

lesniegtie raksti:

1) “Cloud infrastructure for skin cancer scalable detection system”, Pavels Osipovs,
Dmitrijs Bliznuks, Alexey Lihachev

2) “Quality enhancement of multispectral images for skin cancer optical diagnostics”,
Katrina Bolocko, Dmitry Bliznuks, llze Lihacova, Alexey Lihachev

Ka ar pienemti divi raksti, kur RTU zinatnieki ir lidzautori.

1) “A method for skin malformation classification by combining multispectral and skin
autofluorescence imaging”, Ilze Lihacova, Katrina Bolochko, Emilija V. Plorina, Marta
Lange, Ilze OSina, Alexey Lihachev

2) “Optical design improvement for noncontact skin cancer diagnostic device”, Emilija V.
Plorina, Dmitrijs Bliznuks, Alexey Lihachev, Aleksandrs Derjabo, Ilze Osina, Ilze
Lihacova, Marta Lange

Publicéts RTU majas lapa 01.04.2018.



