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Darbiba 1.1. Mérierices modula izstrade

Projekta atskaites posma vadoSais partneris veica kliniskos mérjjumus ar adaptéto “InBit”
prototipu. P&c testiem tika izveidota virkne ar nepiecieSamam izmainam, lai uzlabotu prototipa
lietoSanu. Tika atklatas sekojosas problémas un veikti sekojosie darbi:

1) Modificéts gaismas diozu vadibas princips, lai iekartas lietotajs varétu manuali ieslégt

vajadzigo apgaismojumu.

2) Pec atkartotam parbaudeém tika secinats, ka diozu parslégSanu ir javeic automatiski un
lietotajam ir jaizvelas rezimu. Kamér nav izveidots jaunais prototips, uzsaktas izmainas esosa
prototipa un tiek izstradata IDS kameras vadibas programma, kura laus veikt automatisko adas
bilzu ieguvi.

3) Tika parveidoti baroSanas un signalvadi, lai pacientam biitu mazak neértibu mériSanas laika.

4) Uzsakts darbs pie prototipa uzgala modifikacijas. Planots to aprikot ar miksto uzmavu un
samazinat atveres diametru, lai biitu €rtak to izmantot nelidzenas kermena dalas.

Tika sarazotas gaismas diozu un to stravas vadibas spiestas plates. Pec elektronisko komponensu
iepirkuma konkursa pabeigganas, tiks veikta plasu parbaude. Sobrid notiek atsevisko k&zu parbaude
uz atbilstibu projektam. Bildés 1.a un 1.b redzamas izveidotas Cetrslanu spiestas plates gaismas
diodém un to stravas vadibai.
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1.att. Cetrslanu spiestas plates. a) gaismas diozu plate; b) stravas kontroles plate.



Darbiba 1.2. Attelu apstrades programmatiiras izstrade

Tika parstradata esosa attelu apstrades programmatira (MATLAB skripti) atbilstosi jaunam
prasibam:
e MATLAB skripti vairs neizmanto lietotaja saskarni. Tas ir nepiecieSams programmatiiras
pilnigai automatizacijai un sekmigai attalinatai apstradei.
e Skripti apstrada jauna tipa datus, t. i. atteli, kas uznemti, izmantojot zalu, sarkanu un
infrasarkanu starojumu. Sobrid skripti izmanto 6 ievada attélus — 3 veidojuma att&li un 3
atteli ar veselo adu (2. att).

2.att. Ievaddati. a) Veidojuma att€ls zala starojuma, b) veidojuma attels infrasarkana starojuma, c) veidojuma
att€ls sarkana starojuma, d) vesela ada zala starojuma, e) vesela ada infrasarkana starojuma, f) vesela ada sarkana
starojuma

Programmatura realizéta funkcionalitate:
e 6 ievaddatu att€lu atv€rSana no mapes.
e att€lu automatiska pozicionéSana un stabilizacija, datu izkliedes izslégSanai;
e melanomas atSkirSanas kriterija p izrékinasana;
e melanomas atSkirSanas kritérija salidzinasana ar veselas adas kritériju p 0, jeb
norméta kritérija izrékinasana;
e norméta kriterija att€losana grafiska veida (ka divdimensiju attéls);
e norméta kriterija att€loSana grafika veida (ka divdimensiju vai trisdimensiju grafiki);
e rezultatu saglabasana (att€lu forma).

Eksperimenti

levaddatu stabilizacija. Stabilizacijai ir liela nozime parametra p aprékinos. Izstradataja
programmatiira realizéti skripti, kas veiksmigi stabilizé visus att€lus un nodroSina precizaku
parametra aprékinu. 3. attéla var redzet stabilizacijas rezultata piemeru.
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3.att. Datu stabilizacija. a) parametriskda karte nestabilizétiem att€liem, b) parametriska karte stabilizEtiem

atteliem

Rezultati

Rezultatu skripti izdod ka vairakus att€lus (3. un 4. attéls):

e 3 stabilizetie ievaddatu att€li ar uznemto veidojumu;

e Norméta melanomas atSkirSanas kritérija parametriska karte. Kriterijs tiek atspogulots ar
krasas gradienta vertibam, kur zilie toni apzimé kriterija negativas vertibas, dzeltenzalie
toni — kriterija veértibas normala veidojuma robezas (tos vel vajadzetu precizet), bet oranzie
un sarkanie toni — krit€rija paaugstinatas vértibas, kas var€tu nozimét, ka veidojums ir
patologija.

¢ norméta melanomas atskirSanas kriterija veértibu sadalijuma divdimensiju grafiks. Kriterijs
tiek atspogulots, izmantojot krasas gradientus. Gradienta sadalijums attieciba pret krit€riju
vertibu ir identisks kriterija parametriskai kartei.

e norméta melanomas atSkirSanas kritérija vertibu sadalijuma trisdimensiju grafiks. Kritérijs

tiek atspogulots, izmantojot krasas gradientus. Gradienta sadalijums attieciba pret kriteriju
vertibu ir identisks kriterija parametriskai kartei.

Iegiitie rezultati parada, ka arT ar jauniem datiem saglabajas parametra sadalijums dazadiem
veidojumiem, ka tas bija iepriek§ uznemtos att€los ar optiskiem blivumiem (OD), kas savukart lauj
atskirt laundabigas melanomas no pargjam patalogijam.

Attela 4 ir paraditi dati melanocitiskam n&vusam. Veidojuma melanomas atSkirSanas
krit€rijam nepiemit izteiktas pozitivas vertibas. Att€la 5 ir paraditi melanomas dati. Veidojuma
melanomas atSkirSanas krit€rijam ir izteiktas pozitivas vertibas.



5.att. Melanomas dati

Izvirzito hipotézi par iesp&ju izmantot melanomas atSkirSanas kritériju patologiska veidojuma
noteikSanai kopuma var uzskatit par korektu.

Atskaites posma ieveérojama dala no att€lu apstrades darbiem tika virzitas uz skriptu
adaptaciju makonsisteémai ar instaléto Matlab programmattru. Ta ka virtualai videi piemit dazas
atSkiribas no reala darbstacijas, bija nepiecieSamas vairakas adaptacijas, ka ar1 izmainas.

Pamatatskiriba ir Matlab vides cieSa sasaiste ar datoru video karSu grafiska procesora
iespéjam. Standarta datora videokarte ar OpenGL atbalstu dod iev€rojamu paatrinajumu grafisko
elementu izveideé, pieméram 3D grafiku veidoSana. Ta ka makonsisteémas parasti neizmanto
videokartes, tika parveidotas funkcijas, kas atbild par grafisko elementu veidoSanu, lai tie varétu
stradat art bez OpenGL atbalsta.



Darbiba 1.3. Attalinatas apstrades realizéSana

Atskaites perioda tika pabeigta makondatoSanas sist€mas parnese uz realo makonskaitloSanas
vidi. Piekluve resursiem tiek nodro$inata izmantojot majaslapu www.checkyourskin.eu (att. 6).
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Check your skin!

CheckYourSkin.eu it's a scientific project by Riga Technical University and University of Latvia.
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6. att. MakondatoSanas servera piekluves lapa

Ka tika pieminéts attelu apstrades apraksta, skriptu apstrade ar Matlab programmatiiru
virtuala vide ir atSkiriga no gadijuma, kad Matlab ir instaléts lokali. Tika veiktas vairakas
modifikacijas, lai Matlab skriptu prasibam. Nozimigakie ir: Java VM atbalsts, darbs ar failu
noradém, atklidosanas rezims.

P&c zinatnieku veiktiem testiem, tika izlabotas vairakas kltidas un veikti pilnveidojumi, lai
atvieglotu darbu ar sistému. Piem&ram: Firefox parliika Ipatngjs darbs ar failu nosaukumiem, iesp&ja
izveleties un aizsutit vairakus failus vienlaicigi, lietotaju piekluves saglabasana bez paroles ievades.



Tika izveidots papildus nodalijums, kopigs visiem izstradataju — zinatnieku kontos, difiizu un UV
skriptu apstradei.

Tiek planota pareja uz divu makonsistému saimi. Viena sist€éma biis nepartraukta lietoSanas
rezima. Otra tiks veikti uzlabojumi un testi. Kad otra sist€éma biis sagatavota un notestéta, ta tiks
parnesta pamatmakoni. Sada veida izstradataji var veikt izmainas serveros, netraucgjot lietotaju
darbam.

Darbiba 1.4. Publicitate par ierices un programmataras tehniskiem risinajumiem

Tekosa atskaites perioda RTU zinatnieki iesniedza divus rakstus konferencei “SPIE
Photonics Europe 2018”.

Iesniegtie raksti:

1) “Cloud infrastructure for skin cancer scalable detection system, Pavels Osipovs, Dmitrijs
Bliznuks, Alexey Lihachev

2) “Quality enhancement of multispectral images for skin cancer optical diagnostics”,
Katrina Bolocko, Dmitry Bliznuks, Ilze Lihacova, Alexey Lihachev

Ka arf piedalijas viena raksta ka kopautors.

“Optical design improvement for non-contact skin cancer diagnostic device”, Emilija Vija
Plorina, Dmitrijs Bliznuks, Alexey Lihachev, Alexander Derjabo, I1ze Oshina, Ilze
Lihacova, Marta Lange

Publicéts RTU majas lapa 01.12.2017.



