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Darbibas programma un aktivitate: Darbibas programma ,,Uznémeéjdarbiba un
inovacijas”,

aktivitate ,,Atbalsts zinatnei un pétniecibai”.

Projekta istenoSanas periods: 01.11.10-30.04.12 (18 ménesi)

Projekta kopéjais finanséjums: 178281,00LVL, t.sk. ERAF (92,5%) — 164908,00LVL,
RTU (7,5%) — 13373,00LVL

Projekta mérkis: Projekta mérkis ir izveidot jaunu pan€mienu, kas lautu razot
individualus apkures katlus ar elektribas kogeneracijas iespgjam.

Projekta realizeto aktivitaSu apraksts par laika periodu no 1. junija Iidz 31.
augustam

1.Aktivitate Konstrukciju izstrade veiktas $adas darbibas: ir uzprojektéts Stirlinga
dzingja dizaina modelis. 11dz ar to aktivitate Konstrukciju izstrade ir noslégusies. Dzin&ja
argjais izskats ir redzams 1. att€la, savukart ieks€ja konstrukcija tiks atklata péc dzingja
patenta pieteikuma iesniegianas Patentu valdé. Sobrid noris materialu sagatavo$ana
patenta pieteikuma noforméSanas konkursa pieteikSanai un izsludinasanai.



Att. 1. Projekta ietvaros uzprojektetais Stirlinga tipa dzingja dizaina modelis

Dzingja galvenie parametri:

Darba tilpums (1 pulsacijas tilpums) 1500 cm®
Karsta gala aprékinu temperatiira lidz 800°C
Dzesgtaja aprékinu temperatiira lidz 60°C

Gazes sakuma spiediens

[idz 10 atmosféram

Izmantojama gaze

gaiss, hélijs, argons

DzeséSanas Skidruma spiediens

[idz 3 atmosferam

GabarTtizméri pirms optimizacijas

40/50/35 cm

Varstu mehanisms

elektromagnétisks




1.Aktivitate Prototipa modeléSana un projektésana veiktas Sadas darbibas:
Sobrid notiek izstradata Stirlinga dzingja dizaina modela elementu optimizacija.
Sobrid darbs vérsts uz siltummainu kanalu optimizaciju ar noliku péc iespé€jas
palielinat siltuma apmainu starp cietu kermeni un gazi péc iesp&jas mazaka kanala
garuma un ar p&c iespgjas mazakiem aerodinamiskajiem zudumiem (aerodinamisko
pretestibu). Uzlabojot siltumapmainas intensitati tiek uzlabota ar1 dzingja efektivitate
un jaudas parametri.

Programma Cosmos Motion tika noteikti uzprojektéta dzin€ja virzulu linearie atrumi
un paatrindjumi, tilpumu izmainas un to atrumi, kas nepiecieSami gazdinamisko
aprekinu veikSanai. Ka piemérs 2. att€la paraditi virzulu lineara kustibas atruma
atkariba no laika 1000 apgr./min

Virzulu parvietojumu atrumi

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

—— Apaks$gjais virzulis

0,00 Cmi
— Augséjais virzulis

0-00

-100,00

-200,00

-300,00

-400,00

-500,00

Att.2 Vizulu parvietojumu linearie atrumi

Lai noteiktu optimalako siltummaina konstrukciju, tika uzprojektéti dazadi kanalu
varianti ar vienadiem S$kérsgriezuma laukumiem un garumiem un aprékinatas gazu
plismas tajos pie vienadiem pliismas ieejoSiem atrumiem, temperatiiru, blivumu,
sieninu temperatiiru un vienadiem izejas spiedieniem pie diviem dazadiem pliismas
statiskiem spiedieniem. Dazus raksturigos kanala variantus un pliismas temperatiiru
sadalfjumu tajos var apliikot attéla 4., 5., un 6. Att€los redzama pasu kanalu forma,
perpendikulars un garenvirziena  Skérsgriezums kanala vidusdala. Aprékinu
uzstadijumi ar1 visos gadijumos tika iestatiti vienadi visiem aprékinu variantiem.



Teants

Att.4. Kanals bez ribam

Att.5. Kanals ar garenvirziena ribam

Att.6 Kanals ar pliismas iegriez€ju

Sobrid tiek risinati sarezgiti nestacionaru plismu aprékini. Loti svarigs process
Sada uzdevuma atrisinasana ir pasa uzdevuma sakumnosacijumu sastadiSana un



noteikSana. Sarezgitiba slépjas visu gazdinamisko parametru nepartraukta
mainiba, ka ar visu triju agregatstavoklu savstarp&ja mijiedarbiba. Reala Stirlinga
tipa dzin€ja mainas gan gazes plismas spiediens, temperatiira, blivums, plismas
atrums un tas viss notiek pulsaciju veida. Tapat mainas ar1 dzin€ja konstrukcijas
temperatiira ka arT dzeséSanas Skidruma temperatira atkariba no dzingja darbibas
intensitates.

Nestacionaru robeznosacijumu formul&jums tilpuma caurpliidei, atrumam un
spiedienam tika uzdots tabulas forma Excel formata (dzingja notiek puls€josi
gazdinamiskie procesi) vadoties no uzprojektéta dzingja realiem tilpumiem un to
izmainam.
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0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

Att.7 Plasmas atruma atkariba no laika V=sin(wt)+/sin(wt)/
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Att. 8 Gazes tilpuma patérina atkariba no laika Q=V*(0.00785/2)
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Att. 9 Gazes spiediena atkariba no P=sin(Pi/2+wt)+/sin(Pi/2+wt)/

Talak Sie parametri tiek izmantoti ievadot tos izveidotaja vienkarSotaja modeli, kas
redzams 10. att€la. Lai samazinatu aprékinu ilgumu tika izmantots 2 dimensiju modelis ar
rot€josa tipa varstu. Modeli tiek izmantotas realas sieninas ar visiem tas noteicoSiem
parametriem. Rotgjosais varsts tiek definéts ka gredzenveida rotgjoss regions.

V=5mis Apkartéjas vides temperatira
T=500K un spiediens
: — N & ‘-?:
— X ]
/w=0 RPM Rela sienina

Reala sienina(pulsators)

Att. 10. Siltummaina modelis ar pulsatoru un nodefinétiem robeZnosacijumiem

Uz So bridi aktivitaté Prototipa modeléSana un projektéSana ir veiktas Sadas darbibas:
Sagatavots fiziskais pétijjuma uzdevuma uzstadijums; izstradats vienkarSots modelis
sakotngjam objekta pétijumam,; izveidots objekta elektroniskais geometriskais modelis;
sagatavots uzdevuma matematiskais formul&ums, robeznosacijumu un sakuma
nosacijumu formul&ums; veikta nepiecieSamo CAD/CAE programmu izvéle; dalgji
veikta diskréta matematiska aprékinu modela izveide un aprékinu tikla optimizacija;
veikta aprékinu uzdevumu noformul&$ana un aprékina beigu kritériju noteikSana; sastadita
aprekinu procesa vadibas un kontroles metodika.
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