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Jaunakie notikumi projekta 2013.g. septembri — 2013.g. novembri

Pedgjos projekta 1stenoSanas ménesos turpinajas zinatniskie petijumi dazados virzienos:
Parklajumu geometrisko parametru mérisana:

v 1.1., 1.2. un 1.3.paraugu virsmu topografijas mériSana

Parauga | Apraksts

Nr.

1-1. Terauda pamatne, marka 0601.C40, HB 170,4
1-2. TiNy parklajums, x=1

1-3. TiNy parklajums, x=2

v 1.1., 1.2. un 1.3.paraugu izmérito virsmu topografijas analize

v Virsmas geometrisko parametru izpéte:

e Virsmas izcilnu sagrauSanas nepiecieSama ciklu skaita formulas izvedums.

e Virsmas izcilpu sagrauSanas sprieguma amplittidas aprékini.

e Virsmas izcilpu sagrauSanas sprieguma amplittidas aprékini.

e Jonu - plazmas parklajumu mikrogeometrijas telpisko parametru noteikSanas papémiena ar
netieSo merjjumu metodi analize, ta pielietojums nanometriska meérijumu diapazona



e Mikrogeometrijas izejas parametru sist€mas novert€jums netieSo merijumu metodes realizacijai
jonu-plazmas parklajumu pétisanas gadijumiem

v Bezkontakta mériSanas metoZu nanoparklajumu nodiluma noteikSanai salidzinajums:

e Elektriskas speka mikroskopija;

e Radioindikatora metode;

e Izotopu analizes metode;

e Lazera starojuma metode;

e Lazera elipsometriskas metode;

e Virsmas uzlabotas apstaroSanas metode;
e Tuva lauka optiskas mikroskopija;
e Optiski-elektroniskas metodes;

e Ultraskanas metode;

e Pneimatiskas metode;

e Magnétiskas speku mikroskopija.

v Veikta nodilumizturibas prognozésanas analize, izmantojot eksperimentali iegiitus datus (ar
kontakta meériSanas metodém nanoparklajumu nodiluma noteik§anai) un dilSanas analitiskus
modelus.

4 Nanostrukturéto nodilumizturigo parklajumu geometrisko parametru mérijumu tabulu Nr.30-
33 sastadisana un noformesana:

1.1.parauga virsmas raupjums (virsma péc [imenoSanas, ar atdalitu formu un vilpainibu):

Parametra apzimejums Parametra véertibas
Sa 11.1 nm
Sq 14.2 nm
Sp 61 nm
Sv 84.6 nm
St 146 nm
Ssk 0.0151
Sku 3.6
Sz 123 nm
Smr *A*%* (1000 nm under the highest peak)
Sdc 23.4 nm
Smmr 8.46e-005 mm’/mm”
Smvr 6.1e-005 mm’/mm’
STp ek * (1000 nm under the highest peak)
SHTp 23.4 nm (20%-80%)
SPc¢ 0 pks/mm?2 (1000 nm ; 10000 nm)
Sds 15250 pks/mm”
Str 0.127
Sal 0.0327 mm
Std -84.5°
Sfd 2.5
Sdq 0.00695 um/pum




Ssc 0.00516 1/um

Sdr 0.00242 %

Sk 23 nm

Spk 10.5 nm

Svk 7.66 nm

Sr1 9.91 %

Sr2 90.4 %

Shi 0.378

Sci 1.56

Svi 0.116

Vv 5.84e-005 mm’/mm” (0.01 %)
Vm 8.46e-005 mm’/mm” (0.01 %)
Vmp 1.09¢-005 mm’/mm”

Vme 6.07e-005 mm’/mm?>

Vve 1.67¢-005 mm’/mm”

Nodiluma prognozesana:

v Merfjumu tabulu nodiluma prognozéSanai un inZenieru aprékiniem Nr.26-33 sastadiSana un
noformeéSana
Fizikali-mehanisko parametru izmainas berzes procesa:

Materiala Kontakta veida kriterijs Paraugu dilums
Parauga | Mikrocietiba, elastiga Pirms Pec Pec Pec
NrT. N/mm? konstante 6, | eksperimenta | eksperimenta | Rmax, | iedobuma,

mm?’/N pum pHm

1. 1030 0,285-107 0,307 0,967 73 7,5
2. 971 0,285-107 0,269 0,492 7,2 7,0
3. 1678 0,285-107 0,517 0,877 5,2 5,2
4. 1481 0,285-107 0,499 0,811 4,9 5,4
5. 1216 0,285-107 0,187 0,272 11,9 11,0
6. 922 0,285:107 0,148 0,334 13,5 13,0
7. 1069 0,285-107 0,295 1,309 7,2 7,0

v Informacijas vakSana par WC/CO un Al203/TiO2 nodilumizturigu parklajumu ipasibu
salidzinajumu paplasinata temperatiiru diapazona
v Informacijas apkopojuma par korelaciju starp nanostrukturétu plazmas parklajuma
mikrostrukttiru un to nodilumizturibu korigé$ana un papildinasana:
e Informacijas apkopoSana par paSorganiz&joso monoslanu kontakta lenki un nanotribologiskiem
1pasibam
e Informacijas apkoposana par ultraplano un cieto amorfu oglekla pléves nanotribologiju.

v Karstumizturigo materialu un cietsakauséjumu téraudu berzes detalu salagojumu berzes detalu
salagojumu kontaktvirsmu izpéte.

v Pulverveida poliméri, ka ellojoSie materiali, ta ietekmes izpéte uz berzes paru detalu
slogojumiem.

v Berzes detalu salagojumu struktiiru izmainu kinétika dilSanas procesa.

4 Pretdilumu ellas piedevas un to ietekmes izp€te uz berzes paru detalu salagojumiem pie

paaugstinatam slodzeém.



v

&

Optimum structure for

toughness improvement

Amorphous oxide, metal or DLC for
lubrication in humid air (DLC) and
at high temperature (metal or oxide)

MoS, or WS, as Hard carbide,

amorphous or nano- nitride, oxide
crystalline inclusions nano-crystals for
for vacuum and dry hardness and
lubrication wear resistance

att. Shematiska konceptuala struktiira pasellojosam nanokompozitu materialam ar adaptivam
virsmas ipasibam

Berzes detalu virsmas raupjuma parametru,slodzes, pielaujamas kliidas un mérfjjumu zonas

ietekmes analttisks izvertejums plastiska kontakta gadijuma.

v
v

Informacijas apkoposana par parklajumu uz substratiem mehanisko 1pasibu mérfjjumiem.
Informacijas apkoposana par apstradatajiem mikrostruktiram mehaniskas pasibas meriSanai.

Parklajumu iegiSanas tehnologija:

Bazes elektrolita sagatavoSana un pH Iimena mériSana pirms MLO procesa ,,+31” ... ,,+43”
realiz€$anas;

Parauga pamatmateriala un parklajuma mikrocietibas mérjjumi péc MLO procesa ,,+317 ...
,T43” realizacijas”;

Paraugu sérijas ,,+31”...7+43” siltumizturibas, karstumizturibas pétijumi;

Parklajuma uz Ti-Al-N bazes apraksta sagatavosana.

Dazi no paraugu atteéliem mikroskopa:




Parklajumu prototipu izveide:

e Aluminija sakaus€juma paraugu sagatavosana MLO izm&ginasanas procesiem ,,+31”.... ,,+43”
un procesu realizéSana;

e Aluminija sakaus€juma paraugu kimiska sastava pétiSana peéc MLO procesu ,,+317.... ,,+43”
realizéSanas.

e Aluminija sakaus€juma paraugu parklajumu slanu biezuma pétiSana péc MLO procesu ,,+31”
.. ,,+43” realizéSanas;

e AEJPMU (Augsti efektivas jonu-plazmas magnetronu uzputinasanas) tehnologijas apraksta
sagatavoSana.

Dazi no parklatajiem paraugiem:




Sagatavotais RTU Rakstu krajums ar 26 zinatniskam publikacijam tipografiski izdots
2013.g.novembrT.

PRIEKSVARDS

Dotajd Rigas Tehniskds universitites zindtnisko rakstu krajuma ir ietverti
RTU pé&tnisku pEtljumurezultati s ekojos s tEmas: Manotehnologija, Tribologija un

Metralogija.
Zin&tnisko rakstukrdjumstika sagatavots un tipografiski izdots ar Eiropas
Regionélds Adtistibas fanda atbalstu Projekta Mr.

2010/029920R2.1.1.1. 01 OAPIANI AL 36 | Industridlds tehnologijas prototipa
izstride daudzkomponentu nanostrukturgtu jonu-plazmas nodilumizturigu p arkidjumu
ieglSanai” istvaros.

Projekta galvenais mérkis ir daudzkomponentu nanostrukturéto
nodilumizturigo parkldjumu izveide ar jonu-plazmas tehnologijas metodi.
Manotehndodija ir viens no misdienu zindtnes stravjakis attistibas virzieniem.
Nanostruktinu izmantosana masTnbive |auj paplasint tehnisku objektu funkciondl ds
iespéjas, nodrosingt raZosanas, dabas un energoresursuraciondliku izmantoSanu.
Projekta ietvaros tika veikti kompleksi pétijumi, saisfiti ar daudzfunkcionilo
nanostrukturéto nodilumizturigo parkldjumu uznetanas tehnologijas izstradi,
daudzfunkciondlo parkidjumu industriild prototipa izveidi masinbives izstradajumu
kvalitites uzlaboSanai, nanoizmé&ry parkldjumu trisdimensiju virsmu formu un
raupjumu un city dgeometrisko parametru mErjumiem, k3 arl ar izstraddjumu
nodilumizturibas prognozésanu un citiem inZenieru aprékiniem.

Zinatnisko rakstuauton ir ERAF projekta, Industrialds tehnologijas prototipa
izstride daudzkomponentu nanostrukturgtu jonu-plazmas nodilumizturigu p arkidjumu
ieghSanal izpil ditaji. Daudzi no vigiem ir jauni zindtnieki un studenti (M.Mozga,
AFilipovs, A Kromanis, G Rijkuris, J.Urbaha]u.c.).

Redkol&jijas priekSs&détajs,
RTU profesors, Latvijas Zinatnu
Akadémijas korespondétijloceklis
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Projekta zinatniskais vaditajs J.Rudzitis piedalijas konferenceé 24. DAAAM Intelligent Manufacturing
& Automation: Focus on Sustainability, kas notika 22.-26. oktobr1 Horvatija, Zadara, ar zinojumu
"Investigation of Elastic Element Measurement Error".

Zadar CROATIA, 2013



Par projekta aktivitattm un ERAF atbalstu aktivi tika informéta sabiedriba. 2013.g.03.oktobr1 Ayizé
LATVIJAS AVIZE Nr. 192 (4883) tika publicéts raksts ,RTU zinatnieki izstrada inovativu materialu
parklajumu masinbuvei”:
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'RTU zinatnieki izstrada
inovativu materialu parklajumu masinbavei

Rigas Tehniskds universitates (RTU) zinatnieki veic ipasa nodilumizturiga masinbiaves ma-
terialu parklajuma pétniecibu, kas samazinas metala apstrides razo$anas izmaksas un ga-
rantés razo$anas procesa ekologisko drogibu. :

Pateicoties ES struktarfondu atbalstam, RTU tiek istenots ERAF lidzfinanséts projekts «Industrialas
tehnologijas prototipa izstrade daudzkomponentu nanostrukturatu jonu-plazmas nodilumizturigu
parklajumu iegi$anai», jaunu nodilumizturigo un karstumizturigo parklajumu pétijumiem.

Zinatnieki sagatavojusi dazada veida daudzkomponentu daudzslanu nanoparklajumu prototipus.
Projekta ir pétitas un salidzinatas iegato parklajumu ipasibas-ar meérki iegat augstas kvalitates pro-
duktu.

Projekta izstradatie daudzslanu nanostrukturétie parklajumi tiks pielietoti transporta masin-
bavnieciba, iekrausanas - izkrausanas iekartu, hidrauliskas un degvielas aparaturas, precizijas paru
detalu izgatavo3ana un remonta.

Inovativie parklajumi nodrosinas metalu apstradi ar palielingtiem atrumiem, uzlabojot darba
razigumu un samazinot produkcijas pasizmaksu. Savukart uzlabota parklajumu uzklazanas tehnpéo@i-_ 1
Ja garantés ekologisko dro3ibu, aizvietojot tadas ekologiski bistamas metodes ki jonu implantacija,
elektrodzirksteles legésana u. ¢, jo taja nav gazveida izmetumu un kidrumu noteéu.

Projektu isteno RTU Transporta un masinbaves fakultates Maginbaves tehnologijas institits un
Aeronautikas institats. Projektu planots noslégt 2013. gada 30. novembri.

Projekta vieno3sanas nr. 2010/0299/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/135.
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Sabiedribas informéSana par projektu un ERAF atbalstu notika ari RTU 54. starptautiskas
zinatniskas konferences ietvaros. Konferences plenarséde notika 2013.g.14.oktobri, Riga, Rigas
Tehniskas universitates (RTU) Liela aula, kur konferences dalibniekiem un apmekletajiem tika izdalits
informacijas buklets (48 eksemplari).
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Gl

tiek Tstenots ERAF projekts:

INDUSTRIALAS TEHNOLOGIJAS
PROTOTIPA IZSTRADE
DAUDZKOMPONENTU

NANOSTRUKTURETU JONU-PLAZMAS
NODILUMIZTURIGU PARKLAJUMU
IEGUSANAI

TV sizets par projekta aktivitatem tika vairakkart radits Latvijas televizija: 23.oktobri, LTV7, Rigas
regionalaja virszemes ciparu apraide plkst. 22:15 (ar diviem atkartojumiem 24.oktobrT plkst. 6:45 un
12:30) un 26.oktobri, Latvijas Regionu Televizija ,,Re:TV” plkst. 9:30 (ar atkartojumu 29.oktobri
plkst. 17:00).




17. starptautiskas konferences ,,Transport Means 2013 rakstu krajuma public@ti divi zinatniskie raksti:
e S.Bogdanova, M.Urbaha, V.Muhins The research of decorative-protective ion-plasma
coating with specular surface;
e A.Urbahs, M.Urbaha, V.Zujevs, K.Savkovs, G.Rijkuris Composition and structure of micro
arc oxidation coatings.

GALVENAIS ZINATNISKAIS REZULTATS: Izstradata jauna un perspektiva tehnologija — augsti
efektiva jonu-plazmas magnetronu uzputinaSana — nanostrukturéto nodilumizturigo parklajumu
iegiiSanai. Izveidots daudzfunkcionalo parklajumu industrialais prototips masinbiives izstradajumu
kvalitates uzlaboSanai.

Projekta ietvaros tika sagatavoti un iesniegti 2 Latvijas patentu pieteikumi: P-13-134 , T€rauda
precizijas paru detalu atjaunoSanas pané€miens” un P-13-153 , Metalisko izstradajumu karstumizturibas
paaugstinasanas panémiens”, ka arT 2 Eiropas patentu pieteikumi: EP13185129.7 ,,A method for
renovation of steel precision pair parts” un EP13188508.9 ,,Method for increasing heat resistance of
metallic articles”.

RTU Projektu parvaldibas departamenta Projektu ievieSanas un uzraudzibas nodala nodrosina sekmigu
projekta administrativu vadibu un sniedz atbalstu projekta aktivitaSu istenoSanai. Septembri tika
sagatavots un iesniegts saskanoSanai sadarbibas iestadeé Projekta pieteikuma grozijumu pieprasijums.
Oktobr1 veiksmigi norisindjas sadarbibas iestades organizeta projekta parbaude uz vietas.

MUSU PROJEKTS BEIDZAS!

PALDIES VISIEM PROJEKTA IZPILDITAJIEM UN IESAISTITIEM PAR
AKTIVU DALIBU PROJEKTA!!!



