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Projekta ietvaros turpindjas zinatniskie petijumi dazados virzienos:

Parklajumu geometrisko parametru
meérisana:

e Tika sagatavotas 14 merijjumu tabulas.

e Trisdimensiju virsmas pilna reala laukuma,
virsotnu vidgja augstuma un nelidzenumu
(izcilpu) tilpuma skaitloSanas formulu
izveide, aprékinos izmantojot virsmas
punktu augstumu vértibas, kas iegilitas no
diviem  savstarpgji  perpendikulariem
virsmas profiliem. Profili iegiti ar
divdimensiju profilometra palidzibu.

e NepiecieSama merjjumu skaita analitiska
noteikS8ana  virsmu  mikrogeometrijas
telpiska (3D) parametra Sa mérisana.

e Nodilumam paklautu virsmu tekstiiras

der the highest peak) novertesanai pielietojamo parametru
analize un izvéle no 3D parametru kopuma,
kas definéts ar ISO 25178 standartu.

e Elastigi deform&to nelidzenumu skaita
formulu izvedums un analize.

e Virsmu kontakta laukuma aprékini.

e Nodiluma mériSanas kontakta metodes
izpéte, izmantojot virsmas tekstiiras
kontakta mériSanas instrumentus.

e Virpulstravas bezkontakta metodes
nodiluma meriSanai priekSrocibu analize.
Optiski-elektroniskas metodes prieksrocibu
un trukumu analize.

e Parauga Nr.77 - GTD (gazes turbinu
dzingjs) lapstinas ar parklajumu ((TiAI)N)

Virsmas raupjuma 3D parametri virsmas geometrisko parametru mériSana
un analize.
e Parauga Nr.103 - metala parauga ar

parklajumu  ((TiIAl) + O) virsmas
geometrisko parametru mérisana.




Nodiluma prognozésana:

Tika sagatavotas 4 mérijjumu tabulas.

Teoretiska pamatojuma mekl&jumi un izpéte dazadu metalu piemaisijumu klatbiitnes
ietekmei uz daudzkomponentu parklajumu nogulsné$anas tehnologisko procesu un
parklajumu kvalitati.

Elektriska loka tvaiku nogulsnéSanas avotu analize, ko izmantoto metalisko paraugu
parklaSanas procesa ar fizikalas tvaiku nogulsnéSanas metodém.

Parametru Ra, Sm, q ietekmes aprékins uz berzes koeficientu un grafiku veidosana lodes
modelim.

Materiala kontakta garuma aprékins, izmantojot eliptisko modeli, ka arT izmantojot normala
likuma lauka modeli.

Nanostrukturéto nodilumizturigo parklajumu kontaktgjoSas virsmas raupjuma profila
parametru merisana pirms salikSanas (paraugiem no 1 1idz 5 ar diam.12) ar Taylor Hobson
un datu apkoposana.

Apstrades kliidu noteikSana berzes paru apstrad€, kas mainas no materiala fizikalajam un
mehaniskajam 1paSibam.

Izliekto virsmu un plaknu kontaktvirsmu pielaujamas novirzes izgatavoSanas procesa izpéete.
Cilindrisko virsmu radialo kludu izp&te apstradé uz virpam un urbsanas darbmasmam.

Otras pakapes zobratu nodiluma aprékins. Divpakapju planetara reduktora otras pakapes
zobratu nodiluma samazinasanas iespéjas.
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Divu virsmu kontakta shéma

Parklajumu iegiiSanas tehnologija:

Iekartas NNV-6,6-11 izsmidzinataja ekrana projekt€Sana un izgatavosana. Titana katoda
nomaina un vakuuma iekartas HHB-6,6-U1 profilakse. Aprikojuma pilnas ieksg€jas
atstaroSanas stikla elementa uzputinaSanai izgatavoSana. Vanninas izgatavoSana mikroloka
oksidéSanas pétijumu veikSanai.

Izméginajuma kameras izstrade antifrikcijas raksturipaSibu pétiSanai zemo temperatiiru
rezimos. [zméginajuma kamaninu berzes petijumu uz ledusizstrades plana sastadisana.
Daudzslanu  spogulparklajumu  uzputinasana  paraugiem. Paraugu sagatavosana
izméginajumiem uz mikrocietibu.

Nanostrukturéto parklajumu berzes raksturipasSibu izp&tes metodikas izstradasana.
Nanostrukturéto parklajumu berzes raksturipasSibu izpétei konstrukcijas izbiive.

Bremzgesanas spéka kontroles shémas izstrade anti frikcijas raksturipaSibu p&tijumos.



e Parklajumu biezuma mérjjumu datu apstrade izmantojot programmatiiras oscilografa
funkcijas.

Eksperimentalais paraugs ar Eksperimentalais paraugs ar
parklajumu TiAl parklajumu TiAI+N

Parklajumu prototipu izveide:

e Udens destilé$anas iekartas dzesé3anas bloka izveide, montaza un aprobé$ana jonu plazmas
parklajumu kimiskajai apstradei.

e Ledus iegiiSanas vanninas konstrukcijas izbiive, kas paredzéta berzes koeficienta
samazinasanai.

e Funkcionala nanostrukturéta parklajuma lazertehnologiskas iekartas pilnas atstaro$anas
ick$gja bloka izm&ginajumi.

o [lgstosa karstumizturibas izméginajuma veikSana paraugam Nr. 110 temperattra 730°C 90 h
garuma un svérSana péc noteikta laika, ka ar1 vizuala struktiiras analize.

e Dekorativo aizsargparklajumu izméginajuma uz koroziju veik§ana NaCl §kiduma un Gident.

e Atkariba no sarma daudzuma PH faktora izmainu novértéSana NaOH skidumam destiléta
tdent. Rezultativo grafiku izstradasana. KOH skiduma PH faktora izmainas destiléta tident
atkariba no sarma daudzuma izpete. Grafiku konstruésana.

Nodilumizturigo parklajumu pielietoSana velméSanas un vilkSanas instrumentiem

Sagatavots LR patenta pieteikums “MASINBUVES IZSTRADAJUMU
KARSTUMIZTURIBAS PAAUGSTINASANAS PANEMIENS”. Izgudrojuma meérkis ir
izstradajumu no titana, siltumizturiga terauda vai karstumizturigiem sakauséjumiem uz Ni bazes,
stradajoSiem pie augstam temperatiiram, karstumizturibas un ilgizturibas palielinasana.
Piedavatas metalkeramisko parklajumu veidoSanas metodes pamata ir daudzslanu parklajuma
jonu-plazmas uzsmidzinasana uz izstradajuma virsmu.




Projekta izpilditajs Vladimirs Zujevs piedalijas starptautiska konferencé IT&M 2012, kas
notika 2012.g. 12-13. aprili, Riga, Latvija ar zinojumu par dielektrisko parklajumu analizi:
A. Urbah, V. Zujev, K. Savkov ,,Analysis of Combination Dielectric Coatings”.
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Par pétijumu rezultatiem tika publicétas sekojosas zinatniskas publikacijas:

1.

2.

Savkovs K., Doroshko S., Urbaha M. ,,Gas turbine aero engine compressor blade erosion and
heat resistant coatings”- In Book: Transport Means, ISSN 1822-296x, 2011, p.274 — 278.
Urbaha M., Urbahs A., Savkovs K. ,Nanotehnologiju piclictoSanas perspektivas
transportmasinbiivé”, Tézu krajuma , Apvienotais pasaules latviesu zinatnieku III un
Letonikas IV kongress”, Riga, Latvija, 2011.g. 24.-27. oktobr, 213 Ipp.

G.Rijkuris ,,Juras kugu konstrukciju un iericu korozijas bojajumu patnibas”, Tézu krajuma
»Apvienotais pasaules latvieSu zinatnieku III kongress un Letonikas IV kongress”, Riga,
Latvija, Riga, 2011.g. 24.-27.oktobr.

Urbach A., Banov M., Turko V., Feshchuk Y. ,,Diagnostics of Fatigue Damage of Gas
Turbine Engine Blades”, Journals of World Academy of Science, Engineering and
Technology, WASET Issue 59 (part IX), 2011, pp. 906-911.

Urbahs A., Savkovs K., Kurjanovi¢s 1., Zujevs V. , Heat resistant coating for titan alloy-
based parts of a gas turbine engine”, Proceedings of 15th International Conference. Transport
Means. 2011., ISSN 1822-296x, Lietuva, Kauna, 20.-21. oktobris, 2011, p.225 - 228.

Sagatavotas un iesniegtas publikacijas:

1.

Urbahs A., Urbaha M., Savkovs K., Bogdanova S. ,,Wear resistant nanostructured multi-
component coatings”’, NATO SCIENCE FOR PEACE AND SECURITY SERIES,, NATO
ARW CRB.nukr.arw 984333, Nanodevices and Nanomaterials for Ecological Security, 2012.
Urbahs A., Savkovs K., Urbaha M., Kurjanovich I. ,Nanostructured intermetal-ceramic
coatings for the gas turbine engines blades”, NATO SCIENCE FOR PEACE AND
SECURITY SERIES, NATO ARW CRB.nukr.arw 984333, Nanodevices and Nanomaterials
for Ecological Security, 2012.



3. Didzis Rags, Oskars Linins “Calculation of coefficient of friction based on surface roughness
parameters”, 16th International Research/Expert Conference TMT 2012, Dubai, UAE, 10-12
September 2012.
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4. A.Urbach, K.Savkov, M.Urbaha, G.Rijkuris “Research on the service properties of

intermetallic coatings for the blades of aero-engine turbines on the basis of titanium-
aluminium”, Mechanics of composite materials 2012, 28 May — 1 June, Latvija.
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RTU Stratégiskas attistibas departamenta Projektu ievieSanas un uzraudzibas nodala nodro$ina
sekmigu projekta administrativu vadibu un sniedz atbalstu projekta aktivitaSu istenoSanai.



