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Jaunakie notikumi projekta 2012.g. junija — 2012.g. augusta

Projekta ietvaros turpinajas zinatniskie p&tijumi dazados virzienos:

Parklajumu
merisana:

geometrisko parametru

e Stikla parauga Nr.47 ar parklajumu
((TiAD)*+N) un stikla parauga Nr.103G ar
parklajumu (TiAl) virsmas raupjuma 3D
parametru merjjumi:

v Virsmas tekstiras IimenoSana, formas
novirzu atdaliSana;

v' Nelidzenumu augstuma un solu
parametri;

v/ Hibrida un funkciondlo parametru
mérijumi;

v Tekstaras virziena, pasibu
raksturojumu mérijumi;

v Divu $kérsgriezumu profilu veidosana
un mérjjumi virsmas raupjuma 3D un
2D parametru sistematizeSanai.

|E1pjums

EIROPAS SAVIENIBA

Virsmas atbalsta Tkne un
virsotnu sadalifjuma histogramma
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Virsmas raupjuma 3D parametri
Sa = B.5Z1 pm
g - 0.E82 mm
Sp = F_ 51 pm
Sw = 205 pm
gt = S5.%6 pm
Sak = G.81E
Ska - 4,2
L1 - 5,30 =
smr - 0,2 & 11 um umder the highast peak]
1= 1 = 1,03 @a=n
ST = 0,302305 madS el
Smyr = 0,0039] mmdSemd
5T -0, % 11 pm unmder the Bighast paak)
SHTp = 1.93 am 120 =R0%]
SPc = 0 pka/mm2 (1 pm & 10 gm)
Sdm - 40642 pkaSmnd
str - 0, 0000
Sal = 0.0163 mm
Etd - —§% -
=fd - 2.3l
Bdg = 0. 273 psum
Bsc = 0.Z1% l./pm
Bdr = 3.49 %
Ek = 1.32 um
Epk = 0.TE um
vk = 0.5%9% pm
Erl - 1l#.1 %
s - a0
ol = 0.257%
Bl = 1.Td
BEwi = 0.0824
T = 0.003&62 =3 mms f0.01 N}
W = 0.00Z0% mnd S mms {0.01 &}
W = 0.000341 mndsmmd
Wi = 0.00147 mnd mes
=] = Q. 000074 s ol
e = 6. 02e=005 mwd




e Diferenciala bezkontakta pneimatiska dev&ja konstrukcijas analize, pneimatiskas metodes
pielietojuma analize nodiluma bezkontakta meriSanai un ierices spiediena balans€Sanai
meérisanas procesa analize.

e Virsmas tekstlras augstuma un teksttiras nelidzenumu tilpuma parametru izvéle berzei un
nodilumam paklauto virsmu novertésanai, pielietojot statistiskas metodes.

e Virsmas raupjuma negludumu maksimala augstuma ievéroSana pie virskartas deformaciju
aprékiniem.

Nodiluma prognozésana:

e Merjjumu tabulu sastadiSana nodiluma prognozeSanai un inzenieru aprékiniem (7 tabulas).

Materiila atdaliSanas dalinu izmérs iy DilSanas dalinu sadalijums péc izméra
berzes virsmu pamatapstrades veidiem Nr. Berzes dalipu Dota izméra dalipu | Nr. | Berzes dalipu | Dota izméra daligu
pk. | diametrs, um; ne kop&jais skaits pk | diametrs, pm; kopgjais skaits
Apstrades metode Vertiha iy, pm vairik par ne vairik par
— 1 3 180 17. 85 1
1. Smalk3 gala virpoiana 2=10 7. 10 110 18. 90 3
—= —— 3 135 32 19. 95 2
2 Y
2. Glnda gala fréz&ana 624 1 0 T 2. 100 3
3. Smalka gala frézesana 2+8 5. 25 14 2L 105 2
N 3 6. 30 10 7. 110 3
4. Glada cilindriska fréz&Sana 3+12 7. 335 [ 13, 113 ]
5. Smalka cilindriska frezstana 1-4 3. - 2 1 10 :
- B 9. 45 4 25. 123 1
6. Gluda shipesana 2=11 10. 30 6 26. 130 1
1L 33 2 27. 133 0
7. Smalk3 slipsiana 0.6<2 12, 60 4 28. 140 1
13. 63 1 29, 145 0
8. SabergSana 4+17 1. 0 3 30 150 0
0. Pieslipesana 0.10.7 15, 5 3 3 133 L
16. 80 3 32 160 1

e Nanostrukturéto nodilumizturigo parklajumu kontaktgjoSas virsmas raupjuma profila solu
parametru mérisana péc pres€sanas (paraugiem no 1 Iidz 5 ar diam.12 un paraugiem no 11 Iidz
15 ar diam.20) ar Taylor Hobson un datu apkopoSana.

e Berzes para "cilindrisko salagojumu" asu paralelitates Sk&rSoSanas analize izgatavoSanas
procesa.

e Nanostrukturéto parklajumu nodilumpretestibu raksturojoso cietibas un elastibas raksturlielumu
aprékina metodikas izp&te péc nanoindentéSanas eksperimentu rezultatiem.

e Nodiluma raksturojosa parametra-materiala tilpuma-izkliedes vértibu noteikSana.

Parklajumu iegiiSanas tehnologija:

Virziena izpilditaju pétijumi saistiti ar parklajumu jonu-plazmas iegiiSanas tehnologijas
pétijumiem. Tehnologiska ierice, kura realizé jonu-plazmas parklajumu uzklaSanas metodi, ir
vakuuma iekarta ,,NNV-6.6-11", kura sastav no darba kameras ar iebiivéto plazmas iztvaikotaju un
lokizlades iniciacijas sist€émas, elektriskas baroSanas avota, gazes stacijas darba gazes ievadiSanai
kamera, kontroles méraparatiem un vadibas aparatras.

Parklajumu uzklasanas tehnologija ietver sevi sekojosas pamatoperacijas:

e iekartu darbasp&jas parbaude (darba materialu, gazu, vakuuma kameras hermé&tiskuma
esamiba);

e izstradajuma ieladéSana no atmosféras vakuuma darba kamer3;

e izstradajuma virsmas sagatavosana;



iekartu izieSana noteiktajos darba reZimos parklajuma uzklasanai;

darba gazes padoSana;

parklajuma uzklasana ar vienu no fiziska parklajumu uzklasanas metodém;
parklajumu uzklasanas avotu parametru stabilizacija un kontrole;
apstradato izstradajumu izkrausana no kameras.

Parklajumu prototipu izveide:

Parklajumu prototipu izveidei tika izmantotas te€rauda plaksnes ar izm&riem 100x30x1,5
mm.

Pirms paraugu ievietoSanas vakuuma kamera, tas tika attaukotas ar spirtu.

P&c paraugu uzstadiSanas uzputinasanas kamera tika veikta gaisa atsiiknéSana Ilidz
nepiecieSamajam Itmenim.

Talak tika Tstenota detalu attiriSana, izmantojot gruzd€juso izladi 2 mintisu laika.

Uz pétamajiem paraugiem tika uzklati daudzkomponentu aizsargparklajumi regul&jot
atbalstspriegumu, stravas stiprumu wuz katoda - iztvaikotaja, vakuuma pakapi
uzsmidzinaSanas kamera utt.

Darba gazu attieciba péc tilpuma (slapekla N, pret argonu Ar) tika vari€ta atseviskam
paraugu grupam sekojoSos variantos: 1:1, 2:1, 3:1 utt.

Par pétijumu rezultatiem tika public@tas sekojoSas publikacijas:

1.

Urbahs A., Zujevs V., Savkovs K. Analysis of dielectric properties of ion plasma coatings. //
XI International Conference on Nanostructured Materials, Rhodes, Greece, August 26 — 31,
2012.- p.54.

Urbahs A., Savkovs K., Urbaha M., Carjova K., Rijkuris G. Heat and Erosion Resistant
Nanostructured Coatings for the Gas Turbine Engines // International Conference on Nano-
Structures Self-Assembly (NANOSEA2012), Italy, S.Margherita di Pula, 25.-29. June,
2012. —p.137.

Urbahs A., Savkovs K., Urbaha M., Rijkuris G. Research on the Service Properties of
Intermetallic Coatings for the Blades of Aero-Engine Turbines on the Basic of Titanium-
Aluminum // XVII International Conference "Mechanics of Composite Materials -2012",
Latvia, Jurmala, 28.May-1. June, 2012. — p. 222.

Par pétijumu rezultatiem tika sagatavoti un iesniegti public€Sanai sekojosi zinatniskie raksti:

1. O.Linins, J.Krizbergs, [.Boiko "Wear Estimation Using Surface Roughness Parameters",
21.starptautiskai konferencei "Engineering Materials & Tribology. Baltmattrib 2012", kas notiks
2012.g.18.-19. oktobri, Tallina, Igaunija;

2. D.Litvinovs "Laser Alignment of V-belt Transmission Analysis", 2. starptautiskai konferencei
“Manufacturing and Advanced Technologies” MAT 2012", kas notiks 2012.g.22.-24. novembri,
Antalja, Turcija;

3. M.Urbaha, S.Bogdanova, K. Savkovs, G.Rijkuris, ,Research on corrosion resistance of
decorative and protective ion plasma coatings on Ti-Al-N base”, 16th International Conference
,»Transport Means 2012”, kas notiks 2012.g.25.-26. oktobr1, Kauna, Lietuva.



Projekta izpilditaji piedalijas sekojosas starptautiskas zinatniskas konferences:

1. G.Rijkuris piedalijas ar referatu ,,Heat and Erosion Resistant Nanostructured Coatings for the Gas
Turbine Engines”.International Conference on Nano-Structures Self-Assembly (NANOSEA2012),
Italija, S.Margherita di Pula, 2012.g. 25.-29. junija:

NANO-structures SEIf-Assem

NanoSEA 2012

25-29 June 2012
S. Margherita di Pula (Sardinia, Italy)

2. G.Rijkuris piedalijas ar referatu ,,Research on the Service Properties of Intermetallic Coatings for
the Blades of Aero-Engine Turbines on the Basic of Titanium-Aluminum” XVII International
Conference "Mechanics of Composite Materials -2012", Latvia, Jirmala, 28.May-1. June 2012.

XVII INTERNATIONAL
CONFERENCE

ON MECHANICS

OF COMPOSITE
MATERIALS

/ﬂ“ -!01! Rign, Latvin
Riga, Latvia

3. V.Zujevs piedalijas ar referatu ,,Analysis of dielectric properties of ion plasma coatings” XI
International Conference on Nanostructured Materials, 26 — 31 August 2012., Rhodes, Greece.

XI International Conference
on Nanostructured Materials
Rodos Palace Convention Center

Rhodes - Greece
26-31 _
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RTU Stratégiskas attistibas departamenta Projektu ievieSanas un uzraudzibas nodala nodro$ina
sekmigu projekta administrativu vadibu un sniedz atbalstu projekta aktivitasu istenoSanai. Junija
tika izstradati un iesniegti sadarbibas iestade kartgja ceturksna progresa atskaites un maksajumu
pieprasijums.

Publicéts: 2012.g. 1.oktobrT.



