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Projekta istenos$ana lidz 2013.gada 30 novembrim

Projekta 1stenotajs: Rigas Tehniskas universitates Industrialas elektronikas un
elektrotehnologiju katedra.

Darbibas programma un aktivitate: Darbibas programma «Uzné€mgjdarbiba un
inovacijas», aktivitate 2.1.1.1. «Atbalsts zinatnei un petniecibai».

Projekta isteno$anas periods: 01.12.2010. — 30.11.2013. (36 m&nesi).

Projekta kopéjas attiecinamas izmaksas: 198 803,57 LVL, t. sk. ERAF (92,5%) —
183892 LVL un RTU (7,5%) -14 911 LVL

Projekta mérki: elektroenergijas piegades dro§ibas paaugstinasSana un energoresursu
izmantoSanas efektivitates palielinasana, intelektualu hibrido nepartrauktas baroSanas
sisttmu un to elementu izstrade un izp&te energoefektivitates uzlabosanai.

Projekta rezultata tiks izveidotas jaunas tehnologijas spéka elektronika, jaunas $o
speéka modulu izstrades tehnologijas, nominalas jaudas un energgtiskas ietilpibas
paplasinasanas metodes un tehnologijas, koordiné$anas decentralizacijas metodes, ka
arT atsevisku fizikalo parametru testéSanas metodikas.

Projekta aktivitates:
1) Pétnieciba — eksperimentalas izstrades veiksana:
a) taisnstira voltu-ampéru raksturliknes alternativo energijas avotu pievieno$anas
tehnologiju izstrade;
b) tipveida neviedu patérétaju intelektualajai pievienosanas tehnologiju izstrade;
€) viedu apgaismosanas sist€ému baroSanas tehnologiju izstrade;
d) elektrostatiska vai elektrokimiska energijas uzkrajéja intelektualas
pievienos$anas un vadibas tehnologiju izstrade;
e) programatisko lidzek]u un tehnologiju izstrade intelektualo elektroiekartu
apvienoSanai viedaja tikla.
Pétniecibas ietvaros veikta literatiras analize par projekta izmantojamo
alternativas energijas avotu, energijas uzkrajéju un ICT tehnologijam. Uzsakta
datormodelésana - darbs pie visu spéka parveidotaju datormodeléSnas un
datormodelu izstrades, kur tiek izmantota iegiita informacija no literatiiras
analizes, ka ar1 ir dal€ji uzsakti praktiskie eksperimenti, kas laus salidzinat
teorétiskos rezultatus ar praktiskajiem. Uzsakts darbs pie spéka modulu topologiju
izveles, shémas elementu aprékiniem un to vadibas metoZu un interfeisu
simulacijas. Veikti slodzes eksperimentalie parametru mérijumi dizelgeneratoram,
kas nepiecieSami uzkrajeju sistemas speka modula izstradei. Veikta spéka modula



parametru un topologiju analize, Matlab simulacijas, eksperimentalie me&rijumi un
vadibas algoritmu testéSana.

Ir izstradata neviedu patérétaju pieslégsanas koncepcija pie vieda tikla, majas tikla
(majsaimniecibu modelim) uzsvaru liekot uz tas 1&tumu, ir analizeti vieda tikla
komunikacijas iekartu parametri un izpétits un izvéléts lémumu pienemsanas
veids, izstradati pirmie modulara spéka modulu prototipi alternativo avotu un
energijas uzkrajéju darbinasanai vieda fikla sistémas, wuzsakti pirmie
eksperimentalie testi.

Veikta eso$o neviedo patérétaju elektrisko parametru rakstura izpéte.

Ir veikts esoSo elektroenergijas patérina monitoringa ieri¢u klasta apskats, kas
pieejams tipveida lietotajam vai majsaimniecibam, izstradata monitoringa
sist€émas blokshéma, elektriska shéma patérétaju stravas un sprieguma merisanai,
veikta datu komunikaciju veidu izpéte un salidzinajums iekstelpu datu parraidei,
ar mérki salidzinat ZigBee ar pargjam bezvadu datu parraidem. Veikta arT esoSo
iekstelpu apgaismojuma vadibas sist€mu izp&te un analize, ka arT izstradata jaunas
apgaismojuma vadibas sistemas koncepcija, kas izmanto Viedo Tiklu - Mikrotikla
koncepciju.

Bus-Bar kopnu pielietojumam speka modulos, lai palielinatu efektivitati,
izstradati eksperimentalie modeli datu komunikacijai uzkraj&ju sist€mam.
Izstradats uzkraj€ju sistemas akumulatoru uzlades pakapes indikators, kura izejas
dati ir nepiecieSami, lai vaditu taisnstira voltu-amp@ru raksturliknes alternativo
energijas avotu pievienosanas sistému un ta speéka moduli.

Veikti analitiski un eksperimentali testi, sp€ka modulim tipveida neviedu
patérétaju intelektualajai baroSanai, ka piem&ru izmantojot LED apgaismojuma
ierices, test€jot droseles ar centralo izvadu izmantoSana LED draiveru
parveidotajos un izstradajot jaudas koeficienta korektora moduli.

Veikts pétnieciskais darbs rezultatam ,,Speka modulis intelektualai uzkraj&ju
sisttmu baroSanai” - bateriju uzraudzibai, izmantojot augstfrekvences pilnas
pretestibas modulaciju virknes spéka Iinijas. Izstradats darbibas princips virknes
komunikacijai pa baroSanas vadu, tas matematiskais modelis pilnas pretestibas
reguléSanai, veikta vadibas iekartas un komunikacijas protokolu testeSana,
izveidota spiesta plate un tas apraksts, ka ar veikti eksperimentalie merjjumi.
Veikta literatiiras analize par korektu litija jonu akumulatoru pielietoSanu, kas sevi
ietver akumulatoru S§tnu uzvedibu, akumulatoru pakas ladéSanu un S$iinu
spriegumu balanséSanu. Izmantojot iegiitas zinaSanas un pieejamos resursus tika
izstradata energijas uzkrajéja modula - Stnas modula shéma un spiestas plates
Gerber faili. Katra izstradata plate tika eksperimentali parbaudita.

Veikts darbs rezultatam ,,Speka modulis viedu apgaismoSanas sistému baroSanai”
- izstradata speka dalas shéma - stravas avota un stravas impulsparveidotaja
kombinacija. Veiktas datorsimulacijas un izstradati elektrisko shému datormodeli,
uz ka bazes izveidoti arT fizikalie modeli un veikti eksperimentalie testi.

Ir pabeigts vieda tikla kopgjas uzraudzibas sistémas un ievada kontroles stends,
kas lauj pievienot par€jos spéka modulus, turpmakai kopgjas sist€émas testéSanai.
Izstradats daudzfunkcionalais ievadslédzis intelektuala majsaimniecibas tikla
baroSanai.



Veikta 1etu, viegli vadamu un energéetiski efektivu elektronisko LED draiveru
vadibas algoritma optimizé€Sana un I&tu viedo meériSanas/monitoringa iekartu
izstrade.

Veikta litija-jonu akumulatoru ar tikla salagojosu parveidotaju un balanséSanas
k&zu izstrade un optimizacija un fotoelektrisko parveidotaju (saules panelu)
poziciongésanas iekartu projektésana.

Centraliz&tas vadibas joma — veikta patérétas energijas mériSanas un uzskaites
elementu izveide, ka ar1 veidots datu tikla un datu parraides protokola apraksts.

Darbs tika veltits: (1) viedo energijas patérétaju joma —I&tu, viegli vadamu un
energétiski efektivu elektronisko LED draiveru vadibas algoritma optimizéSanai;
(2) neviedo energijas patérétaju joma — spéka modula un bezvadu komunikacijas
modula izstradei un eksperimentalai testéSanai; (3) energijas uzkrajcju
pievienosanas un vadibas joma — izstradats spéka modulis, kas sastav no $adiem
apakSmoduliem: spéka apakSmodulis, draiveru apakSmodulis, meriSanas
apakSmodulis, barosanas apakSmodulis, vadibas apakSmodulis; (4) taisnstiira
voltu-ampéru raksturliknes alternativo energijas avotu pievienoSanas joma —
izstradats speka modulis fotoelektrisko parveidotaju (saules panelu) pievienoSanai
viedajam tiklam, veikti eksperimentalie testi; (5) intelektudlo elektroiekartu
apvienoSanai vieda tikla joma — izstradati gan programmatiskie lidzekli, gan art
fiziskas iekartas ar eksperimentalam vieda tikla speka un komunikaciju modulu
konfiguracijam.

Sis aktivitates ietvaros sasniegti $adi planotie rezultati:

e izstradats speka modulis taisnstira voltu-amperu raksturliknes alternativo
energijas avotu pievienosanai (1 produkta prototips);

e izstradats speka modulis tipveida neviedu patérétaju intelektualajai barosanai (1
produkta prototips);

e izstradats spéka modulis viedu apgaismoSanas sisttmu barosanai (1 produkta
prototips);

o izstradats speka modulis elektrostatiska vai elektrokimiska energijas uzkrajéja
intelektualai pievieno$anai un vadibai (1 produkta prototips);

e izstradati programatiskie lidzekli intelektualo elektroiekartu apvienoSanai viedaja
tikla (1 produkta prototips).

St aktivitate ir pilniba pabeigta un visi tas rezultati ir sasniegti.

2) Pétniecisko rezultatu publiskas pieejamibas nodros§inasana

Sis aktivitates ietvaros sasniegti $adi planotie rezultati:

e M.Vorobjova raksts ,,Improved storage SC charger based on single phase matrix
converter topology” publicéts 13.bienalas Baltijas elektronikas konferences, kas
notika 2012.gada 3.-5. oktobrim, Igaunija, Tallina, rakstu krajuma;

e I Milasevska, I.Galkina un O.Tetervenoka raksts ,Assessment of Buck
Converter Powered by Current or Voltage Sources for LEDs Luminary”



publicéts 13.bienalas Baltijas elektronikas konferences, kas notika 2012.gada 3.-
5. oktobrim, Igaunija, Tallina, rakstu krajuma;

S.Burtovoja un I.Galkina raksts ,,Geometry optimization of half-bridge converter
with symmetrical busbar structure” publicéts 13.bienalas Baltijas elektronikas
konferences, kas notika 2012.gada 3.-5. oktobrim, Igaunija, Tallina, rakstu
krajuma;

A.Avotina, A.Suzdalenko un I.Galkina raksts ,,Implementation of FPGA based
LED dimmer control as practical workshop for students of power electronics”
publicéts 15.starptautiskas konferences ,,EPE-PEMC 2012 ECCE Europe”
elektroniskaja kataloga;

[.Milasevska, O.Tetervenoka un A.Suzdalenko raksts ,,Comparative Study of
LED Ballasts for Different Light Regulation Techniques” publicéts
15.starptautiskas konferences ,,EPE-PEMC 2012 ECCE Europe” elektroniskaja
kataloga;

A.Suzdalenko, A.Stepanova un I.Galkina raksts ,,Example of Autonomous
Monitoring Device Powered by Traffic Participants” publicéts 13.starptautiskas
zinatnes konferences ,,Electric Power Engineering 2012” rakstu krajuma;
M.Vorobjova raksts ,,Improved interface converter for supercapacitors based on
single phase matrix converter” publicéts 12.starptautiska simpozija ,,Topical
Problems in the Field of Electrical and Power Engineering” rakstu krajuma;
A.Stepanova un l.Galkina raksts ,,POWER LINE COMMUNICATION WITH
HIGH FREQUENCY IMPEDENCE MODULATION FOR BATTERY
MANAGEMENT” publicéts Ukrainas nacionalas zinatnu akad@mijas izdevuma
Nr. ISSN 1607-7970 ,,TEHNICNA ELEKTRODINAMIKA”;

A.Stepanova, M.Vorobjova un 1.Galkina raksts ,,Battery monitoring using high
frequency impedence modulation through series power line”, publicéts
konferences elektroniska rakstu krajuma ,,USB Proceedings. IECON 2012-38th
Annual Conference on IEEE Industrial Electronics Society” un Scopus datu bazg;
A.Avotina, M.Kunicka, U.Barisa, P. Apses-Apsisa raksts ,,Smart Metering Cost-
Benefit Analysis in Latvia”, publicgts 14. starptautiskas zinatniskas konferences
,.Electric Power Engineering”, kas notika 2013g. 28.-30. maijam, Cehija, rakstu
krajuma;

P. Apses-Apsisa, A.Stepanova, A.Klavina, O.Krieva raksts ,,Relational Database
Controlled Solar Panel Positioning System.”, publicéts 14. starptautiskas
zinatniskas konferences ,,Electric Power Engineering”, kas notika 2013g. 28.-30.
maijam, Cehija, rakstu krajuma;

I. Galkina, O.Tetervenoka raksts ,,Tapped-Inductor Converter for Dimmable
Light-Emitting Diode Driver”, publicéts starptautiskas konferences ,,On Power
Engineering, Energy and Electrical Drives”, kas notika 2013.g. 13.-17. maijam
Istanbula, Turcija, elektroniska rakstu krajuma;

I.Galkina, O.Tetervenoka, I. Milasevska raksts ,,Comparative Study of Steady-
State Performance of Voltage and Current Fed Dimmable LED Drivers”, kas
publicéts 8. starptautiskas konferences-seminara ,,On Compatibility and Power
Electronics”, kas notika 2013.g. 5.-7. junijam [ublana, Slovénija, elektroniska
rakstu krajuma;

O.Tetervenoka raksts ,,Estimation of Controllability and Power Losses of
Tapped-Inductor Converter used as Dimmable Driver for Light-Emitting
Diodes”, publicéts 8. Starptautiskas konferences-seminara ,,On Compatibility
and Power Electronics”, kas notika 2013.g. 5.-7. jinijam Lublana, Slovénija,
elektroniska rakstu krajuma;

A.Suzdalenko, I.Galkina raksts ,,Case Study on Using Non-intrusive Load
Monitoring System with Renewable Energy Sources in Intelligent Grid
Applications”, publicéts 8. Starptautiskas konferences-seminara ,,On
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Compatibility and Power Electronics”, kas notika 2013.g. 5.-7. junijam Lublana,,
Slovenija, elektronisko rakstu krajuma;

A.Suzdalenko, M.Vorobjova, [.Galkina raksts ,,Development of Distributed
Energy Management System for Intelligent Household Electricity Distribution”,
publicéts starptautiskas konferences, ,,EUROCON 2013”, kas notika Horvatija,
Zagreba, 2013.g. 1.-4. julijam, elektroniska rakstu krajuma;

I.Galkins, O.Tetervenoks, I.MiloSevska ,,Static Losses and Controllability of
Current Fed Dimmable LED Drivers”, publicéts konferences ,,EPE’ 13 ECCE
Europe 15th European Conference of Power Electronics and Applications, kas
notika Lillg, Francija 3.-5.septembrim, elektroniska rakstu krajuma;

I.Galkins ,,Validation of Direct Current Control in LED Lamp with Non-
Inverting Buck-Boost Converter”, publicéts konferences ,,39th Annual
Conference of the IEEE Industrial Electronics Society”, kas notika Austrija,
Ving, 2013.g. 10.-13.novembrim, elektroniska rakstu krajuma.

ST aktivitate ir pilniba pabeigta un visi tas rezultati ir sasniegti.

3) Pétniecisko rezultatu ripnieciska ipaSuma tiesibu nostiprinasana
lesniegti 3 pieteikumi $adu izgudrojumu ripnieciska TpaSuma tiesibu
nostiprinaSanai Latvija:

raiduztvergjs informacijas uztverSanai un parraidei noslégtaja speka kontura,
uztvergjraiditajs informacijas parraidei un uztverSanai noslégtaja speka kontiira;
metode un sistéma informacijas parraidei noslégtaja spéka kontira;

vadamais elektroniskais stravas avots ar divpakapju stravas stabilizaciju
(publicéts);

interfeiss informacijas parraidei noslégtaja spéka kontlira ar induktivas
pretestibas modulaciju un amplitiidas modulaciju.

S aktivitate ir pilniba pabeigta un visi tas rezultati ir sasniegti.

Projekta 1stenoSana pilniba pabeigta un ta stenoSanas perioda sasniegti visi projekta
paredzgetie rezultati.

Projekta TstenoSanas vieta — Kronvalda bulvaris 1, Riga, LV-1010, Rigas Tehniskas
universitates Industrialas elektronikas un elektrotehnologiju katedra.
Projekta zinatniskais vaditajs: Profesors, Dr.sc.ing. Ilja Galkins.

Informaciju sagatavoja:
Vineta Fortina, RTU PPD PIUN projektu vaditaja
Publicéts 2013.gada 29.novembri



