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Period tika veikti petijumi Sis aktivitates ietvaros:

1.2. Bioetanola iegSanas @tijumi (veiks RTU un LU):

1.2.5.Rtijumi par imobiliZ£ta rauga izmantoSanas efekthtitiegastot etanolu
 spirta raugu imobilizcijas iespjas uz dazdiem subs#tiem;

» substita virsmas funkcionalicijas metode;

* substita virsmas angde;

* imobilizeto spirta raugu prepatu izmantoSanas ietekme umsanas procesa
efektivitati.

1.2.6. Celulozes hidrolita izmantoSanas efektigies anake bioetanola razoSan

Projekta BINI grupa:
Aleksejs Katasevs, Vineta Z&m®m, Anna Bystrova, Jurijs Dehtjars, Linda Lancdays
Rainess.

1. Iss darlibas apraksts
Parskata period aktivitates 1.2 ietvaros apakSaktitiess _1.2.5.Btijumi par imobiliZta

rauga izmantoSanas efektititiegustot etanoluevaros tika turpiati pétijjumi uz vaigkiem
nejiem imobilizéta rauga fermeatijas aktiviates noerteSana .

Izmantojot fermerdicijas aktiviites noertcSanai izveidoto etanola razoSanas modelis, tika
no\ertéta biolgziska aktivitate dazda tipa raugiem: ne-imobikim, Zzavétiem un
imobilizétiem (A. KataSevs). Dafla tipa raugiem gan fermaoijas kirgtika, gan attietyie
modda parametri aidras (atels 1.)
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Att.1. Specifiskk augSanas faktora (a) un specifigkikozes pairina us un etanola sidtes
faktorape (b) \ertibas daidiem raug grupm: | - prestais raugs, Il —avets raugs, Il — uz
neapstidata Samota imobili&s raugs, IV un V — uz ar elektromagysko lauku apstdata
Samota imobilizts raugs.



Fermenicijas kiretikas zia, imobilizétam raugam piemhilgaka lag-fize. To var izskaidrot
ar nepiecieSarbu adaptties, kas prasa zimo laiku. Toties, pc adapicijas perioda,
imobilizétais raugsada nowrojami lielaku glikozes prstradesatrumu. Rezulita konstagts,

ka fermenicijas laiks imobilizZtam raugam ir itzigs tam predtam raugam. idz ar to,

imobilizacija var Kat par efekivako rauga konse#cijas tehnolgiju, neka ZaveSana.
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Attels 2. Glikozes izlietoSanas (a) un etanolaczies kirgtika (b) daZda tipa raugam:
pressed - prégais raugs, dry —a¥ets raugs, shamotte — uz neafddta Samota imobili&s
raugs, treated shamotte — uz ar elektrord@gho lauku apsadata Samota imobiliés raugs.

ApakSaktiviites 1.2.5 ietvaros turgit arm petijjumi par subsf@ta virsmas ana@es
metodm. Viens no svagakajiem parametriem kas ietekme rauga imobdig uz nesja
virsmas ir virsmas poterits. Pasiv iesfgja noteikt So potengiu un & lokalo sadaijumu
nesja virsma mikroméroga izmantojot Kelvina zondes tehniku. Téem §s metodes
izmantoSana saisa ar ziimam metodiskm grittbam, no kuriem var migt gaiss mitruma
letekme uz rarjjuma rezulitiem un zondes nodilumsidz ar to grskata perioal tika veikt
petijums (V.Zente) ar nerki noskaidrot, K gaisa relavais mitrums iespaido virsmas
elektriska potenala merjjumu rezulitu Kelvina zondes sra mikroskopig (KZSM). Mgrot
testa matesiia (alumnijam) potendilu tika iedita likne (att.3.a), kas varbtalak izmantota
korekciju apekinaSanai vai mrfjumu atlartojamibai nepiecieSama mitruma diapazona
noteikSanai.

Paratli tika petits Kelvina zondes adatas nodilums at@mo parauga matata
cietibas un nodiluma ietekme uz Kelvina zondes mikrogsprerijumiem (V. Zenite). Tas
laus noteikt, ci ilgi var lietot vienu zondi, neield sisteratisko Kudu potendcila
merfjumos. Rtijjuma tiek iz\Elcti ¢etri dazdas cietbas testa matati: grafits, alumnijs,
titans un &rauds. EBtjjuma nowrots stingrs adatas nodilums, témn peéc pirmajiem
rezul@tiem, tas neietek@ja videja virsmas potendla merjjuma rezulitus (att. 3.b)

Ka alternalva virsmas potengla nowrteSanas metodika, tika Wi petijumi ar
merki izvertét iesgEju izmantot slapiaSanas lgka metodi lai nogrtét gan gludo (stikls,
PMMA), gan poraino (HAP, Samots) matdui virsmas eneiijas izmani (L. Lancere)
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Attels 3. Iznerita aluminija virsmas potenala \ertibas atkaba no relatva gaiss mitruma
merisanas kamer(a) un no Kelvina zondes eksplag@jas laika (b) .

ApakSaktiviaites 1.2.5

ietvaros subaim virsmas funkcionalicijas virziera tika petit
iesfeja izveidot elektriskoadinu uz stikla un polimera substi paraugu virsmas, apstarojot
to ar optiskiem ultraviolat diapazona fotoniem. Virsmasadina nowrtéSana tika veikta,
izmantojot fotoelektronu emisijas izejas darb&tibas (J Rainess, J Dehtjarsg &f
slapiraSana laka nerfjumus (L. Lancere). Turpak uzladétie paraugu tik nodoti projekta
partneriim (LU) rauga iu imobilizacijai uz uzhdétas virsmas. Rezuita konstagts, ka
stikla apstaroSana ar UV fotoniem palielina gamdtgktronu izejas darbu, gan uz parauga
virsmas imobilizto Sinu skaitu (att. 4).
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Attels 4. Stikla neseja fotoelektronu izejas darba mohilizéto rauga 8nu palieliriSana
atkafiba no UV apstaroSanas laika.

Lidzigs biolgiiskais efekts tika narots af PMMA negjam (att.5), izmantojot baétiju

sporas k& biologisko ,testa mikroorganismu”.
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Attels 5. Bakeriju sporu adsorbcija uz PMMA nga virsmas atkaba no UV apstaroSana
ilguma.

Parskata periodl aktivitates 1.2 ietvaros apakSaktaties 1.2.6. Celulozes hidroita
izmantoSanas efektidiies anake bioetanola razoSanevaros turpirati petjumi ar nerki
izveidot lignocelulozes priekSapades tehnolgiju, kas veiciatu celulozes hidrati. Lai
paraktu lignocelulozes efekto hidrolizi, ir nepiecieSamas dggt izejas vielu lignocelulozi,
parveidojot to par nekrigtisko. Tam izmanto daiflas metodes: jor#ppSo starojumu, tvaiku
spradziens un t.t. ToRr, mingétas metodes ir energoiefif@as. lidz ar to tika mekitas jaunas
iesggjas lignocelulozes sk8lSanai. Analigjot lignocelulozes kompatas, tika noskaidrots,
katdens ir viena no lignocelulozes gastaam, @apec rezonansi ierosinaidens molekulas,
varetu bat iesggjams parveidot lignocelulozi nekrigtiskaja stivokli. Lai rezonanses veida
lerosirat aidens molekulas, tika anadtas, izmantojot interneta resursugdens molekulu
svarstibas frekvences. Tika noskaidrots, #dens molekulas raksturojas ar rezonanses
frekvenci 1 GHz. &du frekvenci ir iesplams sasniegt, pietrojot sadzves mikrovinu
krasni. Eksperimenta rezatt notika nowrots, ka lignocelulozes paraugu apstaroSana ar
elektromagatisko starojumu ~1GHz samazina glikozesakinrmu, palielinot apstaroSanas
ekspozciju (Att.6)
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Attéls 6. Lignocelulozes hidrtdes proces sasniegtais glikozes izkums atkaiba no
lignocelulozes EM apstdes laika.

Parskata perioa konferegu, publikaciju un komandjumu un iepirkumu RTU grupnebija

RTU darba grupas vadjs A. KataSevs



