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lapkoku koksnes” partnera ,Rigas Tehnisk universitate
atskaite par 5. periodu (01.05.2012 - 30.09.2012)

Period tika veikti getijumi Sis aktivitates ietvaros:

1.2. Bioetanola iegSanas @tijumi (veiks RTU un LU):

1.2.5.Rtijumi par imobiliZta rauga izmantoSanas efektititiegistot etanolu
* spirta raugu imobilizcijas iespjas uz dazdiem substtiem;
* substata virsmas funkcionalicijas metode;
* substata virsmas an#te;
* imobilizéto spirta raugu prepatu izmantoSanas ietekme uzgfanas procesa

efektivitati.
1.2.6. Celulozes hidrolita izmantoSanas efektigies anake bioetanola razosan

Projekta BINI grupa:
Aleksejs Katasevs, Vineta Z&®a, Anna Bystrova, Jurijs Dehtjars.

1. Iss darlabas apraksts

Parskata period@ aktivitates 1.2 ietvaros apakSaktiatiés _1.2.5.Btjjumi par imobiliZta
rauga izmantoSanas efekthtitiegustot etanoluevaros tika turpifti pétijumi alternaivo
imobilizacijas nesju izvelei, ka af imobilizéta rauga fermeatijas aktivites
novertesana .

Fermendcijas aktiviites now¥rteSanai tika izveidots etanola razoSanas modelis. Par
modda pamatu tikanemts vienkrSotais Monoda modelis, piemot taj ipatrgja
vairoSanas koeficienta proporcionatiitglikozes koncen#cijai, kas ir spka pie liehm
pus-piestinaSanas koeficenta&xibam. Modet ir pienemts, ka:

- biosingze notiek reaktar, &iduma ar pasivigo tilpumu \p ,

- glikozes ‘pagrinaatrums ir proporcioals raugu daudzumam,

- raugu daBanagtrums ir proporcioals glikozes daudzumam,

- etanola razoSanasums ir proporcioals glikozes patrinaatrumam

- proces glikoze neaizpilds

- etanola daudzums neietekmaugs aktiviti

- komponenti ir idali sajaucas un reaktdnav temperatas un konceniciju
gradientu

- raugu §nas nemirst

Apzimgjot par A glikozes koncertciju (mg/ml), par B — etanola konceadiju (mg/ml)
un par X —raugs konceatiju (mg/ml), daln glikozes koncendcijas izmahasatrumu:



9A_ -K, X A

dt , 1)

kur Ka ir kingtiskais (emfriskais) glikozes frstrades koeficients, ml-st/mg.iMWusa rme
rada, ka glikozes daudzums samaginTa, ka biolgiskas sin€zes procesi iréhi, ilgst
stundim un pat dieem, modéa laiks Seit un turpak tiek izteikts stunas. Etanola

koncentécijas izmanas (razoSanagjrums ir

E:KBD><EA
dt , 2)

kur Kg ir kingtiskais etanola razoSanas koeficients, ml-st/mgul&st, raugu biomasas
veidoSanaatrums ir

x_ Ky IXTA

dt , 3)

ar attieg¢go kingtisko biomasas augSanas koeficiektu (ml-st/mg). Sigma (1) — (4) ir
pirmas pakipes diferen@lo viemadojumu sistma. Lai to atrisiat, to japapildina ar
sakuma nosagumiem:

Alt:o = A B|t=0 =0 x|t=0 = XO’ 4)

kur Ap un Xo ir sakuma glikozes un raugu konceadija, mg/ml. Sistma (1) — (4) ir
pirmas pakipes diferenalo vieradojumu sistma.

Pie attietgi izveletiem modéa koeficientiem, sistmas (1) — (4) risiijumi labi saktt ar
eksperimeriiem datiem - glikozes un etanola konceaiam pie dazdiem
fermentcijas laikiem (att.1)
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Attels 1. Glikozes (pa kreisi) un etanola (pa labi)pektgmenili iegiatas koncenfitijas atkaibas no laika
aproksinacija ar (18.1) un (18.2) tipaknem

Modda kirgtiskie koeficienti tika ieqti, imobilizgjot raugs uz HAP négem, kas tika
apstadati, izmantojot EM tehnolgiju. Rezultta tika paadits, ka EM apsade palielina
glikozes nardiSanas un etanola staesatrumu (atéls 2), tongr paknina raugs augsanas
atrumu.
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Attéls 2. Glikozes prstrades un etanola siggesatrums raugu imobilizjot uz neapstidatiem un
apstadatiem paraugiem.

Lai izpetit EM apstides ietekmi uz HAP matata ipasbam, tika turpimti HAP
elektronu struktras @tijumi. Tika veikti nerjjumi, lai nowrtetu HAP fotoemisijas
spektru stabiliti, tai skait veicot matetila kar€Sanu. Tika ptiti vairaku faktoru (cietais
sinhrotrona starojums, rentgenstarojums, hidrogeiig EM apstide) ietekme uz HAP
fotospektriem.

Parskata period aktivitates 1.2 ietvaros apakSaktaties 1.2.6. Celulozes hidraita
izmantoSanas efektidties anake bioetanola razoSamevaros uzakti petijjumi ar nerki
izveidot lignocelulozes priekSapades tehnolgiju, kas veiciatu celulozes hidrti.
Petijjuma ietvaros lignoceluloze tika apsita ar ulrtavioleto starojumu un EM
starojumu, torér tika konstadts, ka UV apstide nepalielina glikozes izkumu, bet EM
apstide to pat samazina.

Parskata periog projekta rezultti tika prezertti konfereneés:
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