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Projekta ietvaros planotas aktivitates:
1. Pétnieciba (rapnieciskais petijums un eksperimentala izstrade):
1.1. Pétijumi MTSK nepiecieSamo modulu izveidei, ka ietvaros planoti $adi rezultati:

1.1.1. veikts p&tijums par optimala tehniska risinajuma izveidi vismaz 6
fiziologisko parametru registracijai;

1.1.2.izstradata metodika datoriz&tai redzes un dzirdes parbaudei;

1.1.3.izveidots optimalais risinajums datoriz&tai redzes un dzirdes parbaudei;

1.1.4.izstradati jaunas antropometrisko datu registréSanas sist€émas pamati;

1.1.5.veikta vienkarSotas strémelu (Strip) ekspressanalizes modula izveidoSanas
iespeju izpéete;

1.1.6.veikta dermoskopa modula izveides iesp&ju analize;

1.1.7.izstradata taukaudu-musku]u proporciju mérisanas metode;

1.1.8.izstradata optimalas datu parraides un atrasanas vietas modula risinajums.

Visi paredzgtie rezultati ir sasniegti.

Sis apaksaktivitates ietvaros ir veikti pétijumi MTSK nepieciesamo modulu izveidei,
padzilinati vért€jot elektrokardiografijas, asinsspiediena mé&riSanas, Spirometrijas,
audiometrijas, antropometrisko mérjjumu un bezvadu datu parraides un datu
uzkrasanas, procesu vadibas un vizualizacijas modulu problémas un iesp&jamos
risindjumus. Ir precizétas prasibas planotajam kompleksam atbilstosi ES noteikumiem
un Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumiem Nr 581. MTSK aparatiska
dala, tas iegulta programmatiira, atbilstosi direktivai 93/42 EEC, klasificgjama ka Ila
klases medicinas ierices. Formuléta MTSK aparatiskas dalas struktiira ka atsevisku
sensoru kopums, kas individuali piesledzams datoram ar USB savienojumu.
Antropometrisko mérjjumu joma parbauditas mértaustes metodes un iekartas
prototipa iesp&jas antropometrisko datu kopas iegiiSanai.

Miniatiira elektrokardiografa izveidé kardiografa signalu priekSapstrades dalai
izvelets ADS1298 izpetes komplekts(8x8 mm!) un mikroshémas paraugi (Samples)
nepieciesamo eksperimentu un mérijumu veiksanai, lai eksperimentalas izstrades faze
izveidotu jauna elektrokardiografa elektrisko shému un izgatavotu piloteksemplaru.

Ir izpétita un sastadita formulu tabula cilvéka ieelpas (Inspiration) un izelpas
(Expiration) plusmas/tilpuma attiecibu aprékiniem.

Formuléts audiometrijas modula mérkis - izveidot kompaktu, no datora parametriem
neatkarigu, stereofonisku skanas sint€zes ierici (Digitalo audiometru), kas atbilstu
skrininga audiometrijas prasibam

Antropometrisko mérjjumu modula izstrade tika veikti pétijumi ar mérki
eksperimentali un praktiski parbaudit ieprieksgji veikto teorétisko p&tijumu rezultatus.
Veikti petijumi par kameru I&cu izkroplojumu korekciju algoritmiem un to
pielietoSanas iesp&jam, ka ar1 par cilvéka stajas novert€Sanas metodém izmantojot
fotogrammetrijas metodes (riipnieciskais p&tijums).

Pabeigta antropometrisko mérjjumu modula eksperimentala izstradne. Izstradatais
modulis Jauj noteikt augumu, vidukla un gurnu apjomu, nosaka kifozes un skoliozes
indeksus. Veikts pétijums par plecu indeksu noteikSanas iesp&ju un ta izmanto$anu



muguras sakumpibas noverteésanai. Peéc fotogrammetriskiem datiem noverteta cilvéka
pozicion&Sanas stabilitate.

Izveidoti spirometrijas, elektrokardiografijas, asinspiediena registracijas, pulsa
oksimetrijas modulu tehniska risinajuma apraksti un specifikacijas. lzveidoti
antropometrisko parametru meérjjumu sisttmas un elektroimpedances méritaja
prototipi.

Atlasiti parametri kas var biit analizéti ar indikatora strémelu testa palidzibu.
Izveidots strémelu krasu manualas nolasiSsanas modulis.

1.2. Petijums MTSK interaktivas diagnostikas anketas izstradei, ka ietvaros planoti
sadi rezultati:
1.2.1.izveidota optimala apjoma un struktiiras aptaujas anketa;
1.2.2.izstradats optimala apjoma un struktiiras aptaujas anketas izveérté$anas
algoritms;
1.2.3.veikta optimala apjoma un struktiiras aptaujas anketas un ta izvertéSanas
algoritma analize un aprobacija.

Sis apaks3aktivitates ietvaros formuléti MTSK ieklautas subjektivas informacijas
iegisanas anketas mérki, struktiira, izveidots anketas variants ar bloku strukttiru, kas
nodros$ina plasa profila atlases vai skrininga diagnostiku. Uzsakta pacienta subjektivas
informacijas apjoma izp€te, nemot vera izveidotas anketas varianta aprobacijas rezultatus.
Veikta anketas un apstrades algoritmu korekcija, kas lauj atklat galvenos sirds un asinsvadu,
ka arT citu neinfekciozu slimibu riska faktorus un optimizet atkartotas MTSK apskates.
Izp€tita un pamatota nepiecieSamiba subjektivo datu anketas informaciju novertet ar
mérki noteikt kardiovaskularo slimibu saslimstibas un mirstibas kopgjo riska pakapi.
Pamatojoties uz pétijuma rezultatiem, formulétas Projekta anketas korekcijas kop€ja
fatala kardiovaskulara riska aprékiniem. Pabeigts darbs pie lémuma pienemsSanas
atbalsta datorsisteémas.

Uzsakts darbs, lai paplasinatu MTSK iesp&jas novertét pacienta veselibas stavokli
apskates bridi, t.i. konstatét ne tikai subjektivas un objektivas novirzes organisma
sistémas, bet ari noteikt pacienta risku saslimt ar nozimigam sirds un asinsvadu
slimibam turpmakajos gados. Sim noliikam atlasiti riska faktori un turpinas SCORE
tabulu pielietojuma iesp&jas MTSK.

Pabeigta anketa 118 subjektivo simptomu iegiiSanai no pacienta par 12 organisma
sisttmu stavokliem, 7 riska faktoru (RF) un hronisku slimibu esamibu, izveidota
datora [éemumu struktira un [émumu formul&jumi.

Izstradats anketas analizes algoritms ka produkciju likumu kopa. Pabeigta
programmatiiras izstrade pulsa oksimetrijas, asinsspiediena un kardiografijas
moduliem.

1.3. Petijums MTSK datu ieguves un analizes programmatiiras izstradei, ka ietvaros

planoti §adi rezultati:

1.3.1.izstradati pamatprincipi efektivai informacijas apmainas shémas un
tehnisko risindgjumu izveidei un optimalai programmatiras resursu sadalei
starp kompleksiem un analizes centru;

1.3.2.izstradati pamatprincipi sistémas sadarbibai ar citiem informacijas avotiem
un datu bazém e-veselibas koncepcijas ietvaros;

1.3.3. veikts p&tijums par labako automatiskas atraSanas vietas noteikSanas un
sazinas Iidzeklu lietojumu no analizes centra puses.



Visi paredzetie rezultati ir sasniegti.

Sis apaksaktivitates ietvaros datorsistémas izveidei izanalizéti lem3anas algoritmu
varianti, izstradati testa programmatiras moduli, kas realizé redzes testu un, lai
parbauditu digitala mikroskopa ka dermoskopa konceptu darbiba.

Izveidots eksperimentala EKG modula makets un montaza, kas parbaudita ar
dazadiem parametriem (kopsumma 8§ varianti).

Izveidotas MTSK piloteksemplara shémas moduliem EKGI1, SpO2 , Spiro, NIBP,
WiFi, Bluetooth, USB1.

1.4. MTSK eksperimentala izstrade, ka ietvaros planoti sadi rezultati:
1.4.1.izstradats MTSK — prototips;
1.4.2.izstradata programmatiira MTSK darbibas nodrosinasanai — prototips;
1.4.3.izstradata programmattiira MTSK analizes un konsultaciju centra darbibas
nodro$inasanai — prototips.

Visi paredzetie rezultati ir sasniegti.

Sis apaksaktivitates ietvaros izstradatas audiometrijas, spirometrijas, saites modula ar
datoru un Bluetooth modulu principialas elektriskas shémas, materialu saraksti un
iegultas programmatiras struktirshémas. Tas ietvaros izstradati sekojosi moduli:
1. EKG modulis, elektriska shéma, konstrukcija un iegultas programmatiiras
pamatnostadnes, datu apmainas protokols un testa programmatiira;

2. Neinvaziva asinspiediena mérmodulis, konstrukcija un iegultas
programmatiiras pamatnostadnes, datu apmainas protokols un testa
programmatura,

3. Bezvadu saites modulis, lietojot WiFi savienoumu, konstrukcija un
iegultds programmatiiras pamatnostadnes, datu apmainas protokols un
testa programmatiira;

4. Interneta savienojuma modulis (GPRS datu parraide) ar GPS iespg&ju;
konstrukcija un iegultas programmatiiras pamatnostadnes, datu apmainas
protokols un testa programmatura.

Sis aktivitates ietvaros izveidoti interfeisa (saskarnes) logi subjektivas anketas datu, AS
mérjjumu, EKG ievadei. Antropometrisko lietojumprogrammu logu izstrade realizéta
Labview vidg€, nodrosinot attéla malu un attéla punktu atlasi.

Veikta eksperimentala izstrade, kuras rezultatd izveidotas kompleksa modulu un
datorsistémas specifikacijas. Programmas pamatstruktira ir pabeigta un turpinas darbs
pie modulu izstrades, izstradats datu apmainas protokols.

Izstradata jauna MTSK koncepcija un nepiecieSama dokumentacija eksperimentala
parauga izgatavoSanai. Rezultata izstradatie kompleksa moduli un programmatiira tika
apvienota vienota kompleksa. Veikta atsevisku modulu gala variantu izstrade, testéSana
un kopg@ja sasaiste, lai nodrosinatu MTSK funkciongjosa prototipa izveidi. Izveidotais
antropometrisko parametru mérijumu modulis papildinats ar iesp&ju korigét pacienta
ieejas datus. Pieejama instrumenta iesp&ju izpéte papildinata ar ierices darbibas
modeléSanu. Veikta skrininga [€mumu pienemsanas algoritmu testé€Sana, kas apvieno
anketas subjektivo informaciju ar mérmodulu objektivajiem datiem.Visi m&rmoduli
pabeigti un pilniba funkciong&josi. Pabeigti ar1 subjektivo datu anketas un slédziena



noteikSanas moduli. Ir izveidots mérfjumu datu sitiSanas un sanemsSanas, jeb
telemedicinas modulis.

2. Petniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodrosinasana.
Istenojot $o aktivitati planots sasniegt $adus rezultatus:
P&tniecibas rezultati nopublicéti SCI zurnalos un rakstu krajumos (piem., Journal of
Biomedical Engineering; Computer Science, Scientific Journal of Riga Technical
University, u.c.) — 6 starptautiski atzitas publikacijas.

Visi paredzgetie rezultati ir sasniegti.
Sis aktivitates ietvaros sagatavotas, iesniegtas un publicétas $adas publikacijas:

1. ,,Development of New Mobile Telemedicine Screening Complex”, Z. Markovics,
J. Lauznis, G. Balodis, A. Katasevs, 1. Markovica, ieklauta Springer Link datu
baze.

2. ,,0n Resource Distribution in Mobile Telemedicine Screening Complex™, J.
Lauznis, Z. Markoviés, G. Balodis, Z. Strel¢s, kas publicéts Rigas Tehniskas
universitates zurnala ,,Datorzinatne”.

3. ,,0n Criteria for Wide-Angle Lens Distortion Correction for Photogrammetric
Applications”, D. Celinskis and A. Katasevs, ieklauta Springer Link datu bazg.

4. ,,0n evaluation of shoulder roundness by use of single camera photogrammetry”,
A KataSevs, E.Silova un V.Vendina, ieklauta Scopus datu baze.

5. ,,Mobile Telemedicine Screening Complex”, J.Lauznis, Z.Markovi¢s un
[.Markovica, ieklauts Scopus datu bazg.

6. ,,Decision Making in Screening Diagnostics E-Medicine”, G.Balodis,
[.Markovica, Z.Markovic¢s un D.Matisone raksta”, ieklauta Scopus datu baze.

7. ,Structure and Functionality of Mobile Telemedicine Screening Complex
(MTSC)”, J.Lauznis, Z.Markovi¢s un I.Markovica, kas ir iesniegts un tiks
publicéts Scientiffic Journal of Riga Technical University, Computer Science.
Technologies of Computer Control.

8. ,,Organization of Information Flow for Mobile Telemedicine Screening Complex
(MTSC)”, Z.Markovics, I.Markovica, G.Balodis un D.Matisone, kas ir iesniegts
un tiks publicéts Scientiffic Journal of Riga Technical University, Computer
Science. Technologies of Computer Control.

9. ,,Decision Making in Mobile telemedicine Complex”, Z.Markovics, kas ir
iesniegts un tiks publicéts Scientiffic Journal of Riga Technical University,
Computer Science. Technologies of Computer Control.

10. ,,Development of Visual Test Software in Mobile Diagnostics System”,
G.Balodis, I.Imuns un M.Krasnovs, kas ir iesniegts un tiks publicéts Scientiffic
Journal of Riga Technical University, Computer Science. Technologies of
Computer Control.

3. Pétniecibas rezultatu ripnieciska IpaSuma tiesibu nostiprinasana.
Istenojot o aktivitati planots sasniegt §adus rezultatus:
3.1. sanemts 1 Latvijas patents par jaunu metodi bezkontakta cilvéka antropometrisko
parametru noteikSanai,
3.2. sanemts 1 Latvijas patents par jaunu metodi bezvadu datu parraides drosibas
uzlabosanai.



Visi paredzgtie rezultati ir sasniegti.
Iesniegti Sadu izgudrojumu Latvijas patentu pieteikumi:
e A KataSevs, ,,Strémelu testu mérjjumu veikSanas paligierice” un
e _Sisttma un panémiens lietotaju bridinaSanai par parmeriga nenosiitita datu
daudzuma esamibu bezvadu datu parraides moduli™.

Sis aktivitates ietvaros veikta pieejamo patentu izp&te, lai sagatavotu planotos divus
patentus bezvadu datu parraides drosibas uzlaboSanai un antropometrisko mérijjumu
sisttmai. Sagatavoti izgudrojumu apraksti iepirkuma ligumu noslégSanai par
pakalpojumiem atbalstam 2 Latvijas patentu pieteikumu sagatavosanai un veikta abu
pieteikumu ar $adiem sakotng&ji planotiem nosaukumiem sagatavosana:
e _Metode un tehniskais risinajums bezvadu datu parraides drosibas uzlaboSanai”
un

e lerice urina analizes strémelu testu rezultatu nolasiSanai ar plansetdatora
palidzibu™.

Visu aktivitasu istenoSana pabeigta. Projekts realiz&ts atbilsto$i projekta ietvaros izstradatajam laika
grafikam.

Publicéts: 2013.gada oktobr1
Informaciju sagatavoja:
Vineta Fortina, RTU SAD PIUN projektu vaditaja



